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1. Bevezet6

1. Bevezeto

A légszennyezettség napjaink egyik legaktualisabb, leginkabb az érdekl6dés
kozéppontjaban all6, a légkorrel kapcsolatos témaja. Az egészségre és
kornyezetre karos, a légkorben rovid ideig tartdzkodd gazok és aeroszol
részecskék kibocsatasat az egyes unios tagorszagok az EU-s iranyelvek altal
meghatarozott torvényi szabalyozassal igyekeznek csokkenteni. Ennek ellenére
az év egyes szakaszaiban — a szennyez6-forrasok kibocsatasa és a kedvez6tlen
meteoroldgiai korllmények egyiUttes hatasa kovetkeztében - a levegd
szennyezettsége az orszag tobb terlletén idészakosan a levegémindségi
hatarérték kétszeresét is meghaladja. Az egységesen szmog-helyzetnek
nevezett szennyezettségi allapot megszintetésére vonatkozd azonnali
intézkedések elGirasa mellett igen fontos feladat a hosszabb tavon hat,
megel6zésre iranyulo intézkedések megvaldsitasa.

Az évrél évre megismétl6dé szmog-helyzetekben gyakran emlitésre keril a
kozlekedés novekvs szennyezbanyag-kibocsatasa. A kozlekedés kilonféle
moddokon torténd korlatozasa kézenfekvé eszkéznek tlnik szmoghelyzet
esetén. Azonban a nem megfeleld intézkedések alkalmazasa akar ellenkezé
hatast is eredményezhet. Mivel kialakult szmoghelyzet esetén sok esetben nincs
ra mod, hogy a kozlekedést érint6 korlatozasok hatasait megfeleld
pontossaggal becsiljék, ezért fontos, hogy mar a szmogrendelet
megalkotasakor egy olyan el6re j6l meghatarozott intézkedés csomag keriljon
kialakitasra, amellyel az elvart eredményekhez leginkabb kozel all6 hatast lehet
elérni. Jelen Utmutatd azokra a kérdéskorokre kivanja felhivni a figyelmet,
amelyek a téma szempontjabol megkerilhetetlenek, azonban kezelésik kell6
hattérismeret nélkil tovabbi problémakat generalhat mind az elvarhato hatas,
mind pedig a gyakorlati alkalmazas tekintetében.
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2. Levegomindség és egészség
A légszennyezettség mindsitése

A légszennyezettség mindsitésére altalanosan — a nemzetkozi gyakorlatban is —
elfogadott az Ugynevezett levegéminGségi index alkalmazasa, amelyet a
légszennyez6 anyagok mért koncentracioi  figyelembevételével, a
levegbterheltségi szintre vonatkozo hatarértékek alapjan hataroznak meg. Az
index a szennyezdanyag emberi egészségre gyakorolt hatasainak sulyossagat
jellemzd, a lakossag informalasara alkalmas, a kornyezeti levegé mindségére
vonatkozo szamérték (1. tablazat). Az 6sszesitett levegdmindségi index az adott
ponton vizsgalt légszennyezd anyagokra egyenként meghatarozott
levegémindségi indexek kozil a legmagasabb.

Kivalo (hatarérték 4o %-ig)

Jo (hatarérték 8o %-ig)

Megfeleld (hatarértékig)
Szennyezett (hatarérték 200 %-ig)

B Erésen szennyezett (hatarérték 200 %-a felett)

1. tablazat: Leveg6mindségi indexek megnevezése és a hozzajuk tartozo szinkodok

H W N |,

A hazai levegéminé6ség alakulasa

Magyarorszag légszennyezettség szempontjabdl kozepesen szennyezett
leveg6ju orszag. A levegé minGsége a nitrogén-dioxidot és egyes helyeken a
kén-dioxidot és Ulepedd port mér6 manudlis méréhalézat adatai alapjan
valtozatos képet mutat. 2006-ban a mérésben érintett telepilések (2006: ~130;
2011: 9o telepilés) 70 %-aban volt a levegd mindsége ,kivald” vagy ,jo", 23 %-
aban megfelelé és 7 %-aban szennyezett, mig 2011-ben a telepUlések 78 %-a
kapott ,kivald” vagy ,jo", 12 %-a megfeleld, 8 %-a szennyezett és 1 %-a erdsen
szennyezett mindsitést.

A levegd nitrogén-oxid (NO,, NOy), kén-dioxid (SO,), szén-monoxid (CO), felszin
kozeli 6zon (O,), kisméretl részecske (PM,,, PM,) és aromas szénhidrogén
(BTEX: benzol, toluol, etil-benzol, xilol) tartalmat on-line médon méré automata
mérdhaldzat (32 telepilésen 49 mérdallomas + 3 hattérallomas) 2011. évben
mért éves atlagai a 3. és 4. tablazatban lathato 0sszképet mutatjak.

Az adatokbdl lathatd, hogy a nitrogén-dioxid, és a kisméret( részecske (PM,,,
PM, ) szennyezettség okoz levegémindségi problémat az orszagban.

A leveg6 kén-dioxid, szén-monoxid és aromas szénhidrogén tartalma azonban
mar szinte minden terileten a levegémindségi hatarérték 40 %-a alatt maradt.

Az angol nyelvterileten alkalmazott: Air Quality Index — AQlI
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Benzol ((sszesitett
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Gilice tér

Honvéd u.
Kaposztasmegyer
Kosztolanyi D. tér
Korakas park
Pesthidegkut
Széna tér

Teleki tér

Osszesitet

NO2 | NOx | SO2 | CO | Ozon| PMuo PM2z,5 | Benzol t

Ajka

Debrecen Hajnal utca

Debrecen Kalotaszeg
tér

Debrecen Klinika

Dorog

Dunaujvaros
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Miskolc Biuza tér
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Pécs Boszorkany Ut

Pécs Nevelési kp.

Pécs Szabadsag Ut

Salgotarjan
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Szazhalombatta 1.

Szazhalombatta 2.

Szazhalombatta 3.

Szeged

Székesfehérvar

Tatabanya

Varpalota

Veszprém

3. Tablazat Az érintett” varosok légszennyezettsége az éves atlagértékek alapjan 2011-ben.
* nincs értékelhet6 adat
- nem mérik a szennyezé&t

2 AKTI 2012-ben az NFM megbizasabdl a szmog-riadok hazai gyakorlataval kapcsolatban készitett tanulmanyban
vizsgalt — szmog-riaddval, intézkedési tervvel rendelkez6 varosok.
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2010. évhez képest a ,szennyezett” és a ,megfeleld” besorolasu allomasok
szama kis mértékben nétt, a ,j6” besorolasy allomasok szama csokkent.
»Kivald” és ,Er6sen szennyezett” besoroldsu allomas 2011-ben sem fordult el6.

A leveg6 védelmére vonatkozo legfontosabb célok

A 2001/81/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv a SO,, a NO,, az illékony
szerves vegyUletek (VOC) valamint az NH, kibocsatasra meghatarozta a 2010-re
elérend6 Un. nemzeti 6sszkibocsatasi hatarértékeket.

Osszkibocsatds  Osszkibocsatas A 2010-ig 2010-ben
1990 (hatarértek) elérendé kibocsatott
(kt/év) 2010 (kt/év) csokkenés mennyiség
aranya (kt/év)
SO, 1010 500 50% 32,29
NOy 238 198 17% 162,45
VOC 205 137 33% 108,58
NH, 124 90 27% 65,4

4. Tablazat Az egyes légszennyez6 anyagok kibocsatasi adatainak alakulasa

(Forras: Vidékfejlesztési Minisztérium Kérnyezetmegdrzési Féosztalya)

A 2003-2008. kozotti idoszakra szdl6 /. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program a
légszennyezés csokkentésére vonatkozoan harom célt fogalmazott meg,
amelyeknek 2008. év végéig kellett volna teljesilnitk: 1) 5-8 %-ra csokkenjen a
szennyezett levegdjl terlletek aranya; 2) az EU elGirasoknak megfelel
mértékben csokkenjen a kén-dioxid, nitrogén-oxid, illékony szervesanyag és
ammonia kibocsatas; 3) a hatarértéken felili légszennyezettséggel érintett
lakossag aranya 20-25 %-ra csokkenjen. A végrehajtasardl szold jelentés alapjan
a célallapotokat azonban nem mindegyik terGleten sikerilt elérni:

A

- teljesUlt a szennyezett levegdjl terUleteknek az orszag teriletéhez
viszonyitott aranyara vonatkozo célkitizés;

- teljesUlt a nitrogén-oxid, illékony szerves vegyllet, ammonia és a
kén-dioxid kibocsatas csokkentésére vonatkozo célkit(zés;

- csak részben teljesilt a légszennyezés altal érintett lakossag aranyra
vonatkozo célkitlzés.

Az Eurdpai Unio levegémindségre vonatkozo el6irasai kozil a kdrnyezeti levegd
PM,, tartalmara vonatkozo kovetelményeket Magyarorszag még nem tudja
teljesiteni. A PMy,-re vonatkozo levegémindségi hatarértékek tullépése miatt
az Eurodpai Bizottsag jogsértési eljarast inditott az orszag ellen.
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1. dbra: A részecske (PM,,) 6sszkibocsatas orszagos értéke [kt/év] és a kozlekedés
részesedése

(Forras: Vidékfejlesztési Minisztérium Kérnyezetmegdrzési Féosztalya)

A fenti abrabdl lathatd, hogy 2006 — 2011 kozott a kozlekedési eredetl
szennyezés mennyisége kis mértékben csokkent a megvalosuld jarmiflotta
korszer(sodés miatt. A kozlekedési részarany az 6sszes kibocsatason belil 2008
és 2009 kozott nagyobb Utemben csokkent, mint a szektor kibocsatasa, mert
novekedett az orszagos Osszkibocsatas. A PM,, kibocsatas kedvezétlen
valtozasanak elsédleges oka, hogy a foldgaz aranak emelkedése miatt a
lakossag a gaz hasznalata helyett egyre inkabb attért a vegyes, sok esetben a
szén- és fatizelésre, amely magas fajlagos PM kibocsatassal jar.

A légszennyezettséget befolyasold hatasok

Az elmult idészakot tekintve a légszennyezettség alakuldasaban szerepet jatszo
jelentésebb tényezok:

- a 'go-es évektOl a gazdasag, az ipar szerkezetében megindult
valtozas, atalakulas;

- az EU irdnyelvekhez is igazodo, szigorodo jogi szabalyozas;
- a motorizacié dinamikus fejl6dése, valamint atstrukturalodasa.

a) A korabban jelentG0s szennyezéssel jaré — elsGsorban nehézipari, illetve
épitéanyag-ipari — ipardgak megszintek. Ezzel egyidejlleg ugyanakkor a
mezdgazdasagi termelés — tobbek kozt a gabonaexport jelentds csokkenése

miatt — visszaesett, emiatt csokkentek a termdteriletek, nétt a parlagon
marado szantok porszennyezést add hatasa.

b) Az ezredforduldt kovetéen a levegé védelmét célzo EU iranyelvek,
kornyezetvédelmi elSirasok egyre nagyobb hangsulyt kaptak, igy az iparban
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és a fitési technoldgiakban is komoly szennyezés csokkent6 beruhazasok
valdsultak meg.

Csokkent a gépjarmdivek fajlagos kibocsatasa is. Ennek harom f6 oka:
— ajarmUvek motortechnikai fejlesztései;

— kipufogogaz utokezelés (katalizator-technika, szir6k alkalmazasa);
— az Uzemanyag-mindség javulasa.

c) A jarmivek fajlagos emisszids jellemzdinek javulasa ellenére azonban a
gépjarmlvek szamanak novekedése miatt a kozlekedésbdl szarmazo
kibocsatas, a varosokban jellemzéen nem csokkent. Ebben némi valtozast az
elmult néhany évben drasztikusan megemelkedett Gzemanyagarak hatasara
mérsékl6do6 forgalom eredményezett.

db db
700 000 3500000
Budapest Magyarorsza
P gy g B EUROS
600 000 — 3000000 -
\ EURO-4
500000 - 2500000 | EURO-3
EURO-2
400 000 - 2000 000 |
EURO-1
300 000 1500 000 B EURO-0
200 000 1000000

100 000 500000

0 M 0 o
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012

2. abra: Személygépkocsik emisszids fokozat szerinti megoszlasanak valtozasa Budapesten
és orszagos szinten
(forrds: Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.)

A gépjarmUvekbdl szarmazd légszennyezés esetén megallapithatd, hogy mig az
olommentes benzin kizarélagossagaval a rakkelté 6lomszennyezés megszint,
addig a dizelmotorok el6retorése miatt a részecskeszennyezés tekintetében
nem egyértelmUen pozitiv a valtozas. A korszer(bb (dizel) motorok témegben
mért Osszkibocsatasa ugyan csokken, de a korszerG motortechnika mellett
megjelentek az egyre kisebb mérettartomanyba esé koromszemcsék a
kipufogdgazban. A kutatasok igazoltak, hogy a részecske altal okozott
egészséqugyi kockazat a részecske méretével forditottan aranyos. A 2,5-0,1 um
atmérd alatti aerosol részecskék nemcsak a légzérendszer mikodését
veszélyeztetik, hanem a légz6rendszeren keresztil bejutnak a vérbe, sziv és
érrendszeri megbetegedések okozdjava valnak. Tovabbi kockazat, hogy a
kipufogokbol kikerilé szennyezés - eltér6en a f(tésbdl, vagy ipari
tevékenységbol ered6 szennyezéssel — a talaj kozelében keril a levegbbe, igy

KTI Nonprofit Kft &)
Kornyezetvédelmi és Fenntarthatdsagi Kutato Kézpont



Utmutat6 onkormanyzatoknak
2. Levegémindség és egészség

kevéssé tud felhigulni, ezért az utak mentén sétald gyalogosok kozvetlendl
lélegzik be a szennyezett leveg6t. A levegd szennyezettségre kiemelten
érzékenyek a gyermekek, varandds anyak, idéskoruak, légzdszervi, sziv- és
érrendszeri betegségben szenveddk.

A foldrajzi-éghajlati tényezo6k és a szmog-helyzet 6sszefiiggései

Az el6z6ekben emlitett hossz0 tavu befolydsold tényezék mellett a
kovetkezdknek van — az év soran (periodikusan, vagy véletlenszer(en) valtozo,
am évrdl évre gyakorlatilag statikus — behatasa a Iégszennyezettség alakulasara:

- a meteorologiai viszonyok;
- a foldrajzi viszonyok;
- a varosszerkezet és beépitettség.

Magyarorszag az északi féelgomb mérsékelt éghajlati 6vében, Kézép-Eurdpaban,
a Duna kozépsd, a Karpatok hegylancai kozé zart legnagyobb medencéjében
fekszik. A Karpat-medence harmadara kiterjedé orszag a medencefenék
kozépsd, alacsony tengerszint feletti magassagban fekvd sik terileteit, tovabba
nyugati, roghegységekkel tarkitott hullamos felszinét foglalja el. Az orszag
elhelyezkedése foldrajzilag nyitott, vagyis az orszaghatar nem zar le tajakat,
geologiailag, morfologiailag nem képez 6nallé egységet, nagy tajaink atmenet
nelkil folytatddnak a szomszédos orszagokban. Az orszag hat nagytdjra
oszthato, ezek a Karpat-medence kozepét elfoglald Alfold, az ahhoz nyugati
iranybdl csatlakozo Alpokalja, Dunantuli-kozéphegység és a Dunantuli-
dombsag, a Kisalféld és az Eszaki-kdzéphegység.

Az orszag kozéps6 és délkeleti részén 5oo-600 mm csapadék esik évente, a
legszarazabb terUlet a K6zéps6-Tisza vidéke (kevesebb, mint soo mm/év), a
nyugati és az észak-keleti terileten pedig magasabb a csapadék mennyiség, a
délnyugati hatar kozelében meghaladja a 800 mm/év értéket. Az utdbbi évek
egyenetlen csapadék-eloszlasa érdemben befolydsolta a levegé min6ségének
alakulasat. A szarazabb id6szakokban a kisméret( részecske szennyezettség
novekedése tapasztalhato.

Magyarorszag domborzati viszonyainak — elsésorban a medencejelleg — hatassal
vannak az uralkodé széliranyokra. A Tisza vonalatol nyugatra az északnyugati, a
Tiszatol keletre az északkeleti szelek uralkodnak. A hegységkeret védd hatasa
miatt az atlagos szélsebesség Magyarorszagon kisebb (2-4 m/s), mint Eurdpa
nyugatibb teruletein.

A foldrajzi adottsagok kovetkeztében a szmog-helyzet kialakulasanak
lehetdsége az egész orszag terlletén fennall, és ez iddnként ,orszagos”, maskor
~regionalis” szmog-helyzetet okoz.

Az orszag egyes foldrajzi részeinek adottsagai kedveznek a szmoghelyzet
kialakulasdnak és fennmaradasanak [a Sajo és Hernad vélgye, az Eszaki
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Kozéphegység volgyei, a Dunantuli-kozéphegység volgyei valamint a Mecsek
térsége (Pécs, Komlo)].

A magas légszennyezettség kialakulasaban szerepe van az orszaghataron
kivilrdl érkezd szennyezésnek is. Ez az uralkodd szélviszonyok miatt elsésorban
a nyugati megyékben az Alpokaljan, valamint az Eszaki K6zép-hegység vidékén
az északi hatarvidéken jellemzd. A hatarok kozelében elhelyezett
mérdallomasok vizsgaljak az orszag hattérszennyezettségét.

A levegdmindség alakulasa szempontjabdl a szélsebesség alakulasa még egy
kisebb terUleti egységet tekintve is — pl. a févaros terilete — meghatarozo. A
felszin kozelében a kozepes és erds szelek eldsegitik a magas Iégszennyezettség
csokkenését, megszinését és gatoljak annak kialakulasat.

Egy telepllés atszellézése, a szennyezések vertikalis és horizontalis
elkeveredése, a szélirany és szélsebesség mellett jelentésen figg a helyi
domborzati és a beépitettség adottsagaitdl. A szmog-riaddkkal kapcsolatos
megel6zési és intézkedési tervek kialakitasanal ezt is célszerl figyelembe venni,
a lehetdségek szerint erre vonatkozdan méréseket végezni.

A zoldfelUletek aradnya, a zoldfeliletek allapota szintén hatassal van a varosi
levegémindség alakulasara. Amennyiben a varosi teriletek nem burkolt részét
apolt, ontozott parkok, fasorok foglaljak el, csokken a porzd felilet, igy a
levegébe kerUl6 kisméret( részecskék mennyisége is. A burkolt feliletek
tisztantartasa és a zold felUletek méretének névelésével komoly levegémindség
javulas érheto el.

A meteoroldgiai helyzet (az elkeveredés, felhigulas lehet6sége, vagy korlatozott
volta) — a leveglrétegzodés, hémérsékleti eloszlas is befolyassal van a felszin
kozeli levegdbmindségre. Az éghajlati sajatsagok miatt — oktdber és marcius
kozott — gyakran alakul ki 1égkdri inverzio, amely a 1égszennyezéanyagok felszin
kozeli feldusulasat eredményezi. Julius-augusztus honapokban pedig az erés
napsugarzds eredményeként er6sen megnovekszik a felszin  kozeli
6zonképzddés.

Alapesetben a levegd homérséklete a foldfelszintdl felfelé haladva a
magassaggal csokken. Inverzid esetén a figgdleges homérséklet-eloszlas eltér a
szokasostol: a talaj kozvetlen kozelében 1évé hideg levegérétegtdl felfelé
haladva - egy hatarrétegig (inverzios réteg) —emelkedik a hdmérséklet. A leveg6
homérsékletének egyenletes csokkenése csak a hideg és a meleg légréteg
hatarat jelz6 inverzios réteg folott kezdddik. Az inverzios réteg afféle zaro-
rétegként is mikodik, mely az alulrdl érkezé meleg leveg6 felszallasat éppugy
megakadalyozza, mint a szennyezbanyagokét. Az inverzié f6 ismérve, hogy
utjat allja minden figgdleges iranyu légcserének. Ennek kovetkeztében az
inverzios réteg alatt erésen megnd a levegd szennyezdanyag tartalma, ami
veszélyesen magas légszennyezettséget is okozhat. A napsugarzas (az alacsony
beesési szogek miatt is) nem fejt ki akkora melegité hatast — féleg a
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leghidegebb honapokban —amely elegendé lenne ahhoz, hogy olyan erés felfelé

iranyuld aramlas alakuljon ki, mely at tud hatolni ezen az inverzios rétegen.

Inverzids réteg (melegebb levegd)

3. abra A légkori inverzio jelensége
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A szennyezések egészségi hatasai

Az egyes légszennyezd komponensek egészségre gyakorolt hatasaival szamos
dokumentum és tudomanyos értekezés foglalkozik. A  kozlekedés
szempontjabdl napjainkban a harom legfontosabb a kisméretl részecske (PM,,,
PM,,, PM,,,) a nitrogén-oxidok (6nallé szennyezbéként és mint az 6zon képzddés
prekurzora) és a felszin kozeli 6zon. Azonban nem volt ez mindig igy. Ha jo par
évtizeddel visszatekintink, konnyen megallapithatjuk, hogy a kozuti kozlekedés
altal kibocsatott légszennyez6 komponensek jelenlétének aranya szoros
osszefiggést mutat a gépjarmdvekben alkalmazott motortechnoldgiaval és az
aktualis Uzemanyag szabvanyokkal. Egy, a nyolcvanas évek végi felmérés
szerint a kozlekedésbdl szarmazd legfontosabb légszennyez6 anyagok a szén-
monoxid, a nitrogén-oxid, a formaldehid, az 6lom és a kén-dioxid volt®. A szén-
monoxid és a formaldehid szennyezés a gépjarmivek bels6égési motorjaban
zajlo égésfolyamatok tokéletesitése miatt vesztett jelentdségébdl, az dlmot mar
j6 ideje nem hasznaljak a benzinek adalékaként, mig a kén-dioxid a gazolaj
kéntelenitése kovetkeztében kerilt ki a [atokorbdl. A kisméretl részecske
mellett a nitrogén-oxidok kibocsatasanak csokkentése azonban tovabbra is
kiemelt feladat a kozlekedés teriletén, mert a nitrogénoxidok orszagos
kibocsatasanak 60%-aért ez a szektor felelSs.

Kisméretd részecske (PM)

A levegémindséget a kozlekedési- és — elsésorban a kisebb varosokban és a
févaros kilsé kerUleteiben — a hagyomanyos tizel6berendezések hasznalatabdl
eredd szennyezés (elsésorban a PM,, szennyezés) hatarozza meg. Az ipari
tevékenység szennyezése a megvaltozott struktira és az energetikai
korszerUsitések kovetkeztében csokkent.

A kisméretU részecske a szemcseméret alapjan tobb frakciora bonthaté. Ezek
kozt az élettani hatas tekintetében két, a mérési eredményekben is megjeleno
frakcio emelendé ki:

- a 10 mikrométer atméro6ju szemcsék (PMao), az ennél kisebb a szemcsék
lejutnak az alsé légutakba;

- a 2,5 mikrométernél kisebb atmérdjl, szemcsék (PMzs), melyek
belélegezve lejutnak a tido léghdlyagocskaiba, innen pedig felszivodnak
és a keringésbe kerilnek.

A kisméretl részecske koncentracid rovid tavu emelkedése izgatja a
nyalkahartyakat, kohogést és nehézlégzést valthat ki. A tidében felszivodva
gyulladasos folyamatot indithat el, aminek kovetkeztében ndvekszik a vér
alvadékonysaga, vérrogosodés léphet fel. A kisméretly részecske tartalom

3 A gépjarmGvek okozta légszennyezettséq vizsgalata Budapest néhany nagyforgalmu kézoti
csomopontjan — Kozlekedéstudomanyi Intézet, 1987
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hosszU tavu hatasa a varhatd élettartam jelentds csokkenése a sziv- és
érrendszeri, |égzdszervi betegségek, valamint a tudérak miatti haldlozas
novekedése. A megnovekedett kisméretly részecske koncentracido ezen tul
noveli a keringési és 1égzbészervi megbetegedések miatti korhazi betegfelvételek
szamat is.

A PMiwo éves atlagkoncentracidjanak csupan 5 pg/m3-es csokkentése révén
hosszu tavon a vizsgalt évek szennyezettségéhez viszonyitva Magyarorszagon
évi 435, 447 halalesetet lehetne megel6zni.*

NOX
A nitrogén-monoxidoknak szamos egészségi hatasa ismert.

A nitrogén-monoxid izgatja a szemet és a légzdszervet, karositja a tidot, de mas
szerveket is, mint pl. a lép, a maj.

A nitrogén-dioxid irritald hatasu gaz. A nitrogén-dioxid és a tobbi légszennyezd
(kisméret( részecske és 6zon) kozotti Osszefiggés Osszetett, emiatt nagyon
nehéz értékelni az NO, elkilonitett hatasat. A nitrogén-dioxid és
reakciotermékei csokkent tidéfunkciot és kilonféle légzdszervi tinetek
kockazatanak novekedését okozzak. Az asztmasok ugyanakkor érzékenyebbek
a nitrogén-dioxidra, mint az egészségesek. Kimutattak, hogy a forgalmas utak
mentén élok kozott tobben valnak asztmasokka. A nitrogén oxidok magas
koncentracidja hozzajarul a sziv és tid6 betegségeihez, tovabba csokkenti a
szervezet ellenallo képességét a léguti fertézésekkel szemben. Id6vel vérkép
elvaltozashoz is vezethet. Kilondsen veszélyeztetett csoportok a kisgyermekek,
asztmas betegek (a gyerekek kilondsen), a vérkeringési rendszer és a
légzbszervek betegségeiben szenvedok.

0, (6zon)

A légkor 6zontartalmat kett6s megitélés jellemzi. A sztratoszféraban — 20 - 22
km magassagban — megtalalhatd ézon nyeli el a Napbdl a Fold felszinére érkezd
ibolyantuli sugarzas jelentdés hanyadat. E nélkil a napsugarzas hatdsa
elviselhetetlen lenne az é16 természet szamara.

Ugyanakkor a foldfelszin kdzvetlen kozelében taldlhatd légréteg (troposzféra)

6zontartalma masodlagos szennyezbanyag, mely elsédleges
szennyezOanyagokbdl  fotokémiai  Uton  képzddik. Az  elsédleges

* Magyarorszag kdrnyezetegészségigyi helyzetének értékelése, Dr. Paldi Anna, Malnasi Tibor,
2009
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szennyezbanyagok kozé tartoznak a gépjarmivek kipufogdgazaibdl szarmazé
nitrogén-oxidok és illo szerves vegyuletek, valamint az olddszerek. A nitrogén-
oxidok napsugarzas hatasara (fotokémiai uUton) dzont képeznek, mely a
fotokémiai szmog Iényeges Gsszetevije.

Az 6zon szaga kellemetlen, irritalja a szemet és a légzdszerv nyalkahartyait,
sulyosbitja a kronikus betegségeket. Magas koncentracidja fokozott fizikai
faradtsagot, akut Iégz0szervi panaszokat, tUddkapacitas elvaltozast,
megnovekedett léguti érzékenységet, léguti gyulladast, kohogést, a szem
kivorosodését, konnyezést valthat ki. Veszélyeztetett csoportok az asztmasok, a
tidobetegek és a szivbetegek, ill. azok a személyek, akik gyakran végeznek
fizikai munkat a szabadban, valamint az idoskoruak.

Elérendo célok

Az el6z6ekbdl vilagosan latszik, hogy van még mit tennink a kozuti kozlekedés
terUletén. A témat tekintve a hazai jogszabalyok ko6zil a legfontosabb a levegd
védelmérdl szoldo 306/2010. (XIl.23.) Kormanyrendelet (tovabbiakban:
Kormanyrendelet), amely tébb olyan vilagos célt is megfogalmaz, amely az
eléttink allo évek — évtized — feladata a kozlekedési eredetl légszennyezést
illeten.

A Kormanyrendelet 8. §-a kimondja:

A nemzeti expozicidcsokkentési cél teljesilése érdekében, a PM, ;
levegéterheltségi szint mértékétél fiiggetlenil, minden szikséges és
ardnytalanul magas kéltséggel nem jaré, a PM,,-expozicid
csokkentését szolgalo intézkedést meg kell tenni.

Ez magaban foglalja azt is, hogy a kozlekedési eredeti PM, . szennyezés
mértékére vonatkozoan pontosabb ismeterek, tapasztalati-mérési eredmények
megszerzése kivanatos.

A Kormanyrendelet 13. § megfogalmazasa szerint:

Azokban a zdndkban és agglomerdciokban, ahol a kérnyezeti
levegdben [évé kén-dioxid, nitrogén-dioxid, PM,o, PM,, 6lom, benzol
és szén-monoxid szintje a légszennyezettségi hatarértékek alatt van, a
talajkézeli 6zon koncentrdcidja kielégiti a hosszu tavu célkitizést,
valamint az arzén, a kadmium, a nikkel és a 3,4-benz(a)pirén
koncentrdcio kisebb, mint a célérték, ott meg kell érizni a meglévé jo
allapotot a fenntarthatd fejlédés kévetelményeivel 6sszhangban.

Ez azt is jelenti, hogy a forgalom mértékének valtozasat nyomon kovetve
folyamatos hataselemzésre van szikség azt illetéen, hogy nincsen-e szikség
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forgalomszabalyzasi (csillapitasi) beavatkozasra a szennyezettségi szint
novekedésének  megel6zése  érdekében. Ez  Osszhangban van a
Kormanyrendelet 14. §-a (4) bekezdésével.

(4) A levegdminéségi tervet a feliigyeléség az egészségigyi
allamigazgatdsi szerv, a kozlekedés tekintetében az érintett Utkezeld,
vasut lUzembentartd nyilatkozata alapjan a hatdskorében érintett
kozlekedési hatdsdg, valamint a vonalforrds hatasteriletével érintett
telepilési onkormanyzatok véleményének figyelembevételével, az
érintett l[égszennyezbk bevondsaval, valamint az érintett nyilvdanossdg
véleményének figyelembevételével késziti el.

A Kormanyrendelet 15. § el6irja tovabba:

Azokra a zéndkra és agglomeracidkra, ahol tobb légszennyezd anyag
koncentrdcidja haladja meg a légszennyezettségi hatarértéket, az
Osszes légszennyezd anyagra vonatkozd, integrdlt levegémindségi
tervet kell késziteni. A levegéminGségi terv kidolgozdsdra az egyes
levegdszennyez6 anyagok 0Osszkibocsatdsi hatdrértékeirél szolo
jogszabdlyban meghatdrozott 6sszkibocsatdsi hatdrértékek betartdsa
érdekében sziikséges programok, valamint a kdrnyezeti zaj
értékelésérél és kezelésérél szolo jogszabdlyban meghatdrozott
stratégiai zajtérkép és intézkedési tervek elkészitésével ésszhangban
kerdil sor.

E kovetelmény értelemszerlGen megkoveteli egy olyan térinformatikai rendszer
alkalmazasat, melynek révén azonos forgalmi és kornyezeti adatok képezik
bazisat mind a leveg6- mind a zaj-szennyezettségi monitorozasnak.

Amennyiben a Kormanyrendelet 14. §-a altal meghatarozott kdvetelményeknek
eleget tevd, komplex levegémindségi terv nem készilt, az egyes légszennyez6k
jelenléte miatt szikséges, vagy szikséges lehet az elkdvetkez6kben az adott,
jellemz6 légszennyezére vonatkozo csokkentési program kidolgozasa.

A kozlekedési szennyezések kapcsan ez lehet:
e Ozoncsokkentd program
e PM,, (PM,,c) szennyezés csokkentését célzé program

A jelenlegi jellemzd szennyezettség (PM,,) alapjan él6, aktualis, és orszagosan
megalkotott program — a 1330/2011. (X.12.) Kormany Hatarozat a kisméret{
szallé por (PM,,) csokkentés agazatkozi intézkedési programjarol - a
részecskeszennyezésre vonatkozdan a végrehajthatd intézkedések széles
valasztékat sorolja fel. Az elérendd célok kozé tartozik ezek megvaldsitasa,
végrehajtasa is.
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Ezen belGl kiemelend6k azok a feladatok, melyek a jobb levegémindség
miel6bbi elérésének hatékony eszkozei:

e Agazatkdzi egyeztetések és hatékony 6szténz4-rendszerek
kialakitasa szikséges a kovetkez6 terileteken:

— azegyes jarmUvekbdl szarmazd kibocsatasok (utdlagos)
csokkentése,

— akozuti gépjarmi forgalom csokkentése, kilonosen a sGrin
lakott varosi terileteken,

— akozosségi kozlekedés fejlesztése,

— anem motorizalt kozlekedés feltételeinek javitasa,
— avasuti aruszallitas versenyképességének javitasa,
— akozuti kornyezetvédelmi ellendrzések fejlesztése,
— avarosi forgalom szabalyozasa és megtervezése,

— varosi mobilitas tervezés,

— ITS alkalmazasok bevezetése.

e APM,, csokkentése érdekében szikséges tovabba a
tehergépjarmivek kibocsatasainak csokkentése és a varosi
aruszallitas kdrnyezeti hatasainak minimalizalasa is.

Fentieknek megfelel6en és a Kormanyrendelet 18. § (1) megfogalmazasaval
0sszhangban az o6zon szennyezettség tekintetében elGzetes program
kidolgozasa szikséges azon térségekre is, ahol — bar még hatarértéken belll
van, de mégis — a talaj kozeli 6zon koncentracié novekedése volt megfigyelhetd.
A jelenlegi szabalyozads szerint a hossz0 tavu célkitizést az érintett
kornyezetvédelmi feligyeléség, a kozlekedési hatosag, a telepulési
onkormanyzat véleményének figyelembevételével kell kialakitani oly mddon,
hogy az érintett légszennyezdk szamara aranytalanul nagy koltségeket nem
igényld, olyan dzoncsokkentd intézkedéseket jeloljenek ki, amelyek biztositjak a
célértékek, illetve a hosszu tavu célkitizés elérését.
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3. Szmog és kozlekedés

Alapvet6 fontossagu, hogy barmiféle intézkedési vagy cselekvési terv készitése
soran a keészitdk vilagosan lassak, hogy az egyes programpontok alkalmazasa
esetén milyen hatas varhatd. Ehhez azonban elsd Iépésként tudni kell, hogy a
kibocsatasok tekintetében mekkora a kozlekedés részaranya. A kérdés
egyszerUnek tlnik, hiszen manapsag szamos emisszid szamitasi moddszer,
szoftver és adatbazis érhet6 el, azonban a valésag — mint mindig — sokkal
bonyolultabb.

A kozlekedési eredetl részecskeszennyezések forrasai

A szmog-helyzet kialakulasaban — mint lathattuk — jelentékeny szerepe van a
leveg6 szilardrészecske szennyezettségének, ezen belil is a PM,, néven emlitett
(és mérésekkel rendszeresen ellenérzott) frakcionak. A szmog-helyzet
megoldasara iranyulo, a kdzlekedést érinté/korlatozo javaslatok meghatarozasa
el6tt - érdemes attekinteni a PM szennyezéshez a kdzlekedés milyen mértékben
jarul hozza, és melyek azok a tényezék, Osszetevok, melyek a kozlekedési
eredetl PM,, szennyezést okozzak.

Angliai kutatasok® alapjan sziletett a 4. abran lathatd diagram, amely a kézutak
mentén kialakul6 PM,, szennyezés Osszetevéit abrazolja. Itt gyakorlatilag a
hattérszennyezésben is csak csekély a lakossagi, vagy ipari eredet( szennyez6k
szerepe. Figyelemre mélto, hogy a kozutak kdzvetlen kornyezetében kialakult
szennyezddés eredete csupan alig tobb mint 50%-aban tudhatd be kdzvetlendl a
forgalomban résztvevd jarmlvek hatasanak. Mas, szintén angol kutatdsok
eredményei ugyancsak jelentds részesedést — akar 30 — 9o % is tapasztalhatd
volt — mutattak ki a nem kipufogdgaz eredeti részecskeszennyezésre.

5 http://www.cair4health.eu/
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Kozuti PM1o-szennyezés eredete

Ismeretlen
eredet(i 31%

Jarmu-eredetl
(kipufogas,
fék- és
gumikopas)
53%

Utfeliilet
kopéasa 3%

Felkavart por
13%

4. abra K6zuti PM,, szennyezés eredete

Ezek a tapasztalatok arra engednek kovetkeztetni, hogy bar nyilvanvaldéan az
erdsen szennyezd, eloregedett jarmUvek korlatozasa szikségszery, azonban az
intézkedések nem lesznek kelléen hatékonyak, ha a jarmUvek korlatozasa nem
megfeleld alapelvek szerinti osztalyozas alapjan torténik. A kell6 hatas
érdekében az egyes osztalyokat uUgy kell megvalasztani, hogy a kipufogo-
eredet( szennyezd vonatkozasaban lényegi, akar tobb nagysagrend kilonbség
legyen.

Svéd kutatok® - azzal az eqyszer(sitéssel élve, hogy egy gépjarmi kipufogdgaz
eredetU részecske kibocsatasa jellemzden, 6sszességében kdzel megegyez6 az
Uzemanyag-fogyasztasbol (az Uzemanyag elégetésébdl) szamithatd értékkel —
az Osszes kozUti eredetl PM,, szennyezésb6l meghatdroztdk annak
kipufogdgaz eredetl és nem kipufogdgaz eredetl hanyadat. A kutatds szerint
egy kozépkategorias személygépkocsi szennyez6 hatasa a PM,, kibocsatast
tekintve mintegy ~223 mg/jmiUkm értékre adddik. A szamitasok alapjan egy
atlagos, korszer( gépjarmiU kipufogogaz eredeti PM,, részecske kibocsatasa
~23 mg/jmUkm. Ezekkel az értékekkel a nem kipufogdgaz eredeti PM,,
kibocsatas hozzavetblegesen 200 mg/jmUkm-re tehetd, ami azt jelenti, hogy
lokalisan a kibocsatott PM,, terhelés 85%-a nem kipufogdgaz eredetd.

A joveében a korszerl motor-technoldgia egyik hatranyos hatdsaként a PM
kibocsatasban jellemzoveé valik a 10 um méretnél kisebb szennyezék jelenléte. A
mar ma is nyomon-kovetett PM, . tekintetében a helyzet — a svéd kutatasok
alapjan — a kovetkezd: ~48 mg/jmUkm az atlagos 0Osszes kibocsatas, az
Uzemanyag elégetésébdl szarmazik ~25 mg/jmUkm, a nem kipufogdgaz eredety
szennyezés ~23 mg/jmikm (~45 %).

® A view on fine particles concerning air quality in monitoring, measurements and European
legislation — Pro. Hans-Christen Hansson, Tukholman yliopisto
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Egy Ausztridban, Klagenfurtban, vagyis a hazanktdl jellemz&en nem kilonbozé
klimatikus és telepUlésszerkezeti kondiciok mellett végzett kutatas’ eredményei
alatamasztottak az emlitett svéd példaban foglaltakat.

Az alabb szereplé diagramokon is lathato, hogy a kozlekedési eredeti PM,,
szennyezésen belUl a kipufogdgaz eredetl és a nem kipufogdgaz eredety
részesedés aranya hozzavetdlegesen 1:2 volt, azaz a nem kipufogdgaz eredety
szennyezés az 6sszes kozlekedési szennyezésnek mintegy 65—70 %-a.

Az el6bbiek alapjan szamitani tudjuk, hogy a kozlekedési eredetl PM
szennyezésben mekkora hatas tulajdonithato a kipufogogaz-emisszidnak, azaz
a kornyezetvédelmi besorolastdl figgd szennyezd-hatasnak, és mekkora az
egyéb, csupan a forgalom mértékétdl figgd szennyezésnek. Az intézkedések
hatékonysaga szempontjabdl alapvetd kérdés, hogy mekkora is a kozlekedési
eredet( szennyezés jelentésége az 6sszes szennyezésen belil?

A kozlekedés részaranya a légszennyezésben

Az alabb bemutatott diagramok az 5. abra térképén jelolt, nagy forgalmu
belvarosi méréponton (1. mérdhely) illetve egy, attdl tavolabbi, a forgalom altal
kevésbé befolyasolt helyen mért eredményeket mutatjak.

5. abra A klagenfurti 1. méréhely elhelyezkedése

7 PM10o SOURCE APPORTIONMENTS WITHIN THE CITY OF KLAGENFURT, AUSTRIA - C.
Kurz P., Sturm, S. Vogelsang (Institute for Internal Combustion Engines and Thermodynamics,
Graz University of Technology, Austria), D. Oettl (Air Quality Department of the Federal Region
of Styria, Graz, Austria), W. Hafner (Environmental Department, of the city of Klagenfurt,
Austria)
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A PM1o-szennyezés forrasai
Klagenfurt 1. méréhelyen

Kdzlekedés -
cs6végi 1%

Kozlekedés -
nem csévégi
20%
Hattér 53%
Epliletfiités
10%
Keresk. és
ipar 6%

6. abra A PM,, szennyezés forrasai Klagenfurt 1. méréhelyen

A PM1o-szennyezés forrasai
Klagenfurt 2. méréhelyen

Kozlekedés -
csévégi 6%

Kozlekedés -
nem cséveégi
12%

Epiiletfités
11%

" o
Hattér 64% Keresk. és

ipar 7%

7. abra A PM,, szennyezés forrasai Klagenfurt 2. méréhely

Tovabbi  Ausztridaban,  vagy = Németorszdg  Eszak-Rajna-Wesztfalia
tartomanyaban mért eredmények is hasonlo jelleget mutatnak. A kipufogd
eredetl és nem kipufogd eredetl kibocsatas aranyaban a klagenfurti
eredményhez képest némi eltérés tapasztalhaté a nem varosi kornyezetben
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(Lavanttal - Karintia). Itt a két, kozlekedési komponens értéke kozel azonos,
azonban itt is fenn all, hogy a szennyezésnek mindossze (1/3-a) — 1/5-e a
szarmazik a kozlekedésbal.

A PM1o-szennyezés forrasai - Lavanttal (A)

Kozlekedés

(kipufogas)
8% Kozlekedés
Mez6gazd (kopas €s
: orfelverés
(foldmavelés) P 9% )

32%
Haztliz 24%
Kisipar 2%

Ipar 25%

8. abra A PM1o szennyezés forrasai — Lavanttal (A)

A PM1o-szennyezés forrasai - Duisburg (DE)

Vasuti és nem
kozdti
kozlekedés Vizi
1% kozlekedés
3%

Fités 1%

Regionalis
hattér 51%
Ipar 39%
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A PM10-szennyezés forrasainak valtozasa -
Duisburg (DE), 2002

Ipari,

0
Regiondlis 42%
hattér,
25,0 ug/m3,
54%

19,5 pug/m3,

A PM10-szennyezés forrasainak valtozasa -
Duisburg (DE), 2005

Ipari,
12,5 yg/m3,
35%

Regionalis
hattér,
20,8 ug/m3,

59%

Varosi
forrasok,
2,0 ug/m3,
6%

Varosi
forrasok,
2,0 pg/m3,
4%

10. abra A PM,, szennyezés forrasainak valtozasa — Duisburg (DE)

A kedvezétlen légszennyezettségi allapot kialakulasaban a nitrogén-oxidok is
meghatarozd szerepet jatszanak. A disseldorfi vizsgalat — a nitrogén-dioxidot
illetéen — a kovetkezd abran lathatdé eredményt adta.

Az NO2-szennyezés forrasai - Diisseldorf (DE)

Regionalis
hattér 36%
Kozdti
kdzlekedés
53%

Ipar 1% /
Fités 3% /

VaslUti és nem

Vizi kozuti
kozlekedés kozlekedés
5% 1%

11. abra A NO2 szennyezés forrasai — Disseldorf (DE)

A kozlekedés, mint szennyezd-forras részesedésének kozmédiaban megjelend
részesedési aranya azonban nem altalanosithatd az egész telepilésre. Mint
szamos kutatas is igazolja, egészen mas aranyok érvényesek ugyanazon varos
ugyanazon idépontban kialakult Iégszennyezettségének értékére és Osszetételi
aranyara is egy belvarosi, egy kilvarosi ponton, vagy a varos-kozelben. A
belvarosban — ahol a fités jellemzden gazfités, a hatér finom-porszennyezés
gyakorlatilag minimalis —a PM szennyezettség jelentds hanyada (akar 75 — 8o %
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is) szarmazhat a kozlekedésbdl. Ugyanakkor a varos egészének PM
szennyezettsége — egy szmog-helyzet esetében elrendelt kozel 5o %-os
gépkocsiforgalom csokkentés révén (paros/partalan korlatozas) — nyilvanvaldan
nem fog a kozlekedés korlatozasa hatasara tobb mint 30 %-kal csokkenni.

Ahhoz, hogy egy korlatozas potencialis hatdsa becsilhet6 legyen, a kozlekedési
PM szennyezés jarm(Ukategdriankénti és a jellemzé Utszakaszokra érvényes
kibocsatasi megoszlasanak ismerete is szUkséges. Egyebként a
beavatkozas/beavatkozasok varhatd hatasait illetben nem adhato valos
elérejelzés.
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A kozlekedés részaranyanak meghatarozasi mddszerei

A szmoghelyzet elkerilése vagy csokkentése céljabdl olyan intézkedéseket
célszer( hozni, amelyekkel elérhetd a légszennyezettség kivant szinten tartdsa
vagy kivant szintre csokkentése. A szamitasba jovo lehetéségek kozil azokat
kell kivalasztani, amelyek a leghatékonyabbak, azaz az intézkedések
eredményessége a szikséges raforditashoz viszonyitva — tarsadalmi szinten —
a legnagyobb. Sajnos sok esetben a szikséges meérték( csokkentés nem
lehetséges, mivel a nem befolyasolhatd paraméterek (meteorologiai helyzet,
nagy tavolsagrol eredé hattérszennyezés) hatasa meghatarozo. llyen esetekben
a cél egyértelmien a helyzet tovabbi romlasanak mérséklése.

A célok elérésének érdekében elkerilhetetlen, hogy a szmogriadd-terv készitoi
ismerjék a telepUlés légszennyezettségében szereppel bird kibocsatd forrasok
légszennyezettséghez vald hozzajarulasanak részaranyait. Hangsulyozni kell,
hogy a szmoghelyzetek kezelése soran nem a hosszu tavra vett (pl. éves atlagos)
karosanyag-kibocsatasi és légkori terjedési jellemzdkkel, hanem kifejezetten a
szmogriado esetén befolyasolhatd kibocsatasi és terjedési szituaciokkal kell
foglalkozni.

A légszennyezettséghez hozzajaruld kibocsato forrasok felosztasanak
lehet6ségei az alabbiak:

— Mesterséges és természetes forrasok: mesterséges forrasnak
szamit mindaz, amit érdemben az emberi tevékenység idéz eld, és
igy (megfelel6 ovintézkedésekkel) csokkentése elérhetd (példaul az
utrdl felvert por is).

— A telepllés kozigazgatasi hataran belili és az azon kivili
forrasok: a kilso forrasokat (az altaluk okozott szennyezettség a
hattérszennyezettséq) a telepilés sajat hataskorében kiiktatni nem
tudja, ezért adott esetben az érintett onkormanyzatok kozott
megfelel6 szinvonalt egyUttmikodésre, illetve kormanyzati
beavatkozasra lehet szUkség. Itt emlitjuk meg az orszaghataron
tulrol  érkezd, vagy hataron tulra terjed6 légszennyezés
problémajat is.

— MUszaki-gazdasagi agazatok szerint: mezdgazdasagi, ipari,
kozlekedési, kommunalis forrasok. A kozlekedést tovabb
részletezve, az eseti beavatkozds megvalasztasahoz tovabbi
ismeretek szikségesek arrdl, hogy mekkora a kozuti, vasuti stb.
agazat, a teher- és személyszallitas, az egyéni és tomegkozlekedés,
vagy a benzin-, dizel- és gazizem( jarm{vek szerepe a létrejové
leveg8szennyezettségben.
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A fent felsoroltak megismerésére, elemzésére a gyakorlatban kétféle
megkdzelités kinalkozik:

- a szennyez6 forrasok és a légkori terjedés ismeretén alapulo
szamitasok, valamint

- a szennyezOanyag anyagi tulajdonsagaibol vald kovetkeztetés
annak eredetére.

A szennyez0 forrasok és a légkori terjedés ismeretén alapulo szamitas

A legegyszerUbb eset az adott telepUlésen szerzett korabbi tapasztalatok, vagy
mas, hasonld méretbeli, szerkezeti és éghajlati adottsagokkal rendelkezé
telepUlések tapasztalatainak felhasznalasa. Azonban minden ilyen tapasztalatot
csak a felmerUld lehetséges kilonboz6ségek tudataban szabad felhasznalni, a
sematikus atvétel nem célravezeto.

A legtobb munkat igénylé esetekben kismintas szélcsatorna-kisérletek
elvégzése, vagy aramlastani numerikus modellez6 eljarasok (computational
fluid dynamics, CFD-szoftver) hasznalata johet szdba. Ezen eljarasok igénybe
vétele jelenleg a magas koltségek miatt nem terjedt el. Varhatoan a néhany
évtizedes multra visszatekinté CFD-szoftverek koltsége hosszabb tavon tovabb
csokken, igy ezzel a jovében mindinkabb szamolni lehet. Egy magas hazakkal
beépitett varosi csomopontban a helyi szennyezés-terjedés modellezése mas
modon nem is igen lehetséges, vagy az eredmény er6sen megkérddjelezheto.
Erdsen tagolt domborzaty telepiléseken Ugyszintén hasznosak lehetnek ezek
az eljarasok, mert segitségikkel tetszéleges domborzat, felszini kialakitas
modellezhetd.
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12. abra: Szamitogépes terjedési modell alkalmazasa varosi kornyezetben

(Forras: http://energy.mae.cornell.eduy/)

A fentebb leirt, a kibocsato forrasok és a légkori szennyezbanyag-terjedés
ismeretén alapuld modellalkotas — a kibocsatasok dinamizmusa, és szamos
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kibocsato forras ismeretlen volta miatt — valdjaban csak korlatozottan alkalmas
a levegd valds szennyezettségének bemutatdsara. A modellezés jelenlegi
alkalmazasi terUlete valamely — viszonylag joél kontrollalhaté — forras(ok)
kUlonboz6é  kibocsatasi valtozatai esetére a levegOszennyezettségben
bekdvetkezd abszolut eltérés szamszerl meghatarozasa. Ilyen lehet az az eset,
ha mérésekbdl mar ismerjik egy telepilés meglévo levegOszennyezettségét, és
e modellek segitségével kiszamitjuk, mekkora abszolUt valtozast okozna a
levegé mindségében egy fOUt vagy egy telepilésrész gépjarmiforgalmanak
szabalyozasa. Ezaltal megkapjuk a forgalmi beavatkozassal elérhet6
levegbszennyezettség valtozasat anélkil, hogy részleteiben ismernink kellene a
szennyezettségben kozrejatszd egyéb kibocsatd forrasokat és azok
tulajdonsagait.

A szennyezbanyag anyagi tulajdonsagaibol valo kovetkeztetés annak
eredetére

A modszer a részecskék vizsgalata esetében azon alapul, hogy a részecske (PM
= particulate matter) nem egy egynem( anyag, és kémiai komponensei,
morfoldgiai megjelenése eredetétdl figg. Természetesen az eltérd dsszetétely,
méretU, formaju részecskéknek eltérdek a karos hatasai is.

A kilonbozd eredetl részecskék jellemzé eltéréseket mutatnak
— méretlk,
- alakjuk,
- optikai tulajdonsagaik
- és vegyi Osszetételik szerint.

Ennek megfeleléen az alabbi harom fé vizsgalati modszert kilonboztethetjik
meg:

- mikroszkopos vizsgalat,
- optikai vizsgalat,
- kémiai vizsgalat.

A részecskék mintavételezése rendszerint a kdrnyezeti leveg6 szirObetéten vald
atszivasaval torténik, de mas megoldasok is lehetségesek — a Iényeg minden
esetben az, hogy az OsszegyUlt minta elemezhet6 és reprezentativ legyen, és
kdzben ne valtozzanak meg egyes dsszetevok.

A részecskéket el6szor méret szerint szokas szétvalasztani, kozvetlendl a
mintavételi eljaras keretében, mivel az 4tmér6é mar 6nmagaban is kapcsolatban
van a részecskék eredetével. A 10-2,5 pum atmérd tartomanyba tartozo
részecske frakcio jellemzd&en porlddasi, kopasi folyamatokbol eredd szemcséket
tartalmaz. A koromszemcsék szinte egyaltalan nem talalhatok ebben a
mérettartomanyban. A finomrészecske megnevezés a 2,5 pm-nél kisebb

KTI Nonprofit Kft 27
Kornyezetvédelmi és Fenntarthatdsagi Kutato Kézpont



Utmutaté 6nkormanyzatoknak
4. Szabalyozasi kornyezet

atmérdjl részecskéket jelenti, amelyek jellemzden kisebb koromszemcsék,
mivel porlddassal ilyen kis méretl szemcsék rendes korilmények kozott nem
allnak elé. Az ultrafinom részecskék jellemz6en o,1 pm-nél kisebb atméréji
koromszemcséket tartalmaznak. Ez a frakcido egészséqugyi szempontbdl a
legveszélyesebb.

Megjegyzendd, hogy a kisméretl részecskében a fentieken tul jelen vannak
folyadékcseppek és bioldgiai 6sszetevok (baktériumok, sporak, pollenek stb.) is.
A folyadékok szinte sosem ©nallo cseppeket alkotnak, hanem eleve szilard
szemcsékre kondenzalodnak, de ha nem igy lenne, akkor is nagyon hamar, vagy
legkésébb a minta begyUjtésénél, ratapadnak a szilard szemcsékre. Ennek
megfeleléen, ha a késébbi vizsgalat ezt igényli, megfelel6 homérsékleten (a
minta hoébomlasanak elkerilésével) elvégzend6 a folyadéktartalom
elg6zologtetése, és ha szikséges, ezzel egybekotve az eltavolitott goz is
elemezhetd.

Mikroszkdpos és optikai vizsgadlat

A frakcionalas utan az egyes frakcidkat kilon is megvizsgalhatjak elektron-
mikroszkoppal. Ezek viszonylag draga és aprolékos vizsgalatot jelentenek, de a
részecskék alakja, illetve sugarzassal szembeni viselkedése értékes informaciot
nyujthat a részecskék alapveté anyagi mindségérdl is.
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13. abra: Killonbo6z6 alaku részecskék pasztazo elektromikroszkoppal készitett képei (soot:
korom; pollen: viragpor; smelter: kohdbol szarmazo; mineral: asvanyi eredetd)

(Forrds: http://www.cardiff.ac.uk/biosi/contactsandpeople/stafflist/a-d/berube-kelly-dr. html)

Fénymikroszkoppal csak a fény hulldmhossza (0,4-0,8 pm) feletti
mérettartomany vizsgalhatéo meg darabonként, de ha adva van egy megfelel6en
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elékészitett mintahalmaz, akkor annak atlagos fényvisszaverésébdl,
fényateresztésébol és fényszorasabol is lehet levonni kovetkeztetéseket.

Kémiai vizsgalat

A mintavétellel kapott (méret szerint frakcionalt) részecske-halmaz eredetének
(kibocsatd  forrasai  jarulékai  aranyanak) megvizsgalasara  jelenleg
legaltalanosabban a kémiai témegegyensuly-mddszert (CMB = chemical mass
balance) hasznaljak.

A meghatarozando forrasok részaranyara egy-egy nyomjelz6 elem vizsgalataval
lehet kovetkeztetni. A nyomjelzd elemek tobbnyire olyan fémek vagy
vegylletek, amelyek az adott forrasbdl szarmazé mintahanyadban lényegesen
nagyobb aranyban jelen van, mint barmely mas forrasbdl szarmazo
mintahanyadban.

Amennyiben kell6en pontosan ismert az egyes forrasokbol szarmazd részecske
szennyezés nyomijelz4-tartalma, Ugy a megvizsgalt mintat kibocsatd forrasok
aranyai, azaz a minta eredet szerinti 6sszetétele algebrai Uton meghatarozhaté.
A modszer fé bizonytalansaga, hogy létezhetnek olyan, fel nem deritett
forrasok, amik valamely megvizsgalandd forrasnak tulajdonitott nyomjelz6t
ugyancsak nagy aranyban kibocsatjak.

A gumiabroncsokbdl eredé részecske-szennyezettség nyomjelz6 eleme
altalaban a cink, mig példaul a fékbetétekbdl eredé részecske-szennyezettség
nyomjelz6je altalaban a réz.

A 2,5 um alatti  finomrészecske-tartomanyban  leggyakrabban
gazkromatografias  vegyulet-szétvalasztast koveté tomegspektrometrias
elemzéssel (GC-MS) hatdrozzak meg az elsésorban a koromrészecskéket
reprezentald ultrafinom részecskékben el6forduld szerves nyomjelzéket. Mas-
mas nyomijelzd tartozik a biomassza tizeléshez, a benzinhez és a gazolajhoz.
Példaul a benzin eredetre a nehéz policiklusos aromas szénhidrogének, mig a
gazolaj eredetre a konnyU policiklusos aromas szénhidrogének, illetve az elemi
szén (EC = elemental carbon) utalnak. Utdbbi viszont csak a magasabb terhelési
Uzemallapotokban tekintheté a gazolajjal Uzemel6 dizelmotorok jellemz6
koromosszetevdjének.

Amennyiben a kozUti forgalmat megfelel6éen reprezentdlé benzin- és
dizelmotorok kipufogdgazaibdl, tovabba biomassza-tizelés fistgazabol
kozvetlenGl nyert (ultra)finom részecskékben a fentebbi nyomjelzék
tomeghanyadai ismertek, Ugy a kornyezeti levegébdl vett (ultra)finom
részecskékben a megfelel6 nyomjelz6k tdmeghanyadaibdl  kozelitd
pontossaggal kiszamithato a részecskék eredete.
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Ebben a fejezetben roviden kivonatolva bemutatjuk a témat érinté fontosabb
jogszabalyokat.

Alapvetd EU joganyagok a levegomindségi intézkedésekkel, tajékoztatassal
kapcsolatosan

1. Az Europai Parlament és a Tanacs 2008/50/EK iranyelve (2008. junius 11.)
a kornyezeti levegé mindségérdl és a Tisztabb leveg6t Eurdpanak
elnevezésy programrdl

Ez azirdnyelv képezi az eurdpai levegémindségi szabalyozas gerincét.
— Meghatarozza a k6zos stratégia alapelveket és célokat

o a kedvezétlen levegbminéség emberi egészségre és a
kornyezetre, mint egészre gyakorolt karos hatasainak
elkerUlése, megel6zése vagy csokkentése a lehetd
leghatékonyabb mddon;
a kornyezeti levegé mindségének a tagallamokban, kozos
modszerek és kritériumok alapjan torténd vizsgalata;
a kornyezeti levegd mindségérdl a szikséges informaciok
beszerzése, és annak biztositasa, hogy ez a nyilvanossag
rendelkezésére alljon,
a kornyezeti levegé mindségének fenntartasa ott, ahol ez jonak
tekinthetd, és javitasa mas esetekben.

— Eléirja a kornyezeti levegd kén-dioxid, nitrogén-dioxid, benzol, o6lom,
kisméret( részecske (PM,, €s PM, ), és szén-monoxid tartalmara vonatkozo
hatarértékeket tovabba a kornyezeti levegd 6zontartalmara és a PM, .-re
vonatkozo célértékeket, a PM, .-re vonatkozo expozicio csokkentési célt és
expozicio koncentraciora vonatkozd kotelezettséget;

— Meghatarozza a kén-dioxidra, nitrogén-dioxidra és az 6zonra vonatkozo
tajékoztatasi és riasztasi kiszobértékeket;

— A 19. cikkben rendelkezik, hogy a tadjékoztatasi vagy riasztasi kiszobérték
tullépése esetén

a tagallam gondoskodik a nyilvanossag tajékoztatasa érdekében
szikséges lépések megtételérdl (példaul radio, televizid vagy a sajto
segitségével).

KTI Nonprofit Kft 30

Kornyezetvédelmi és Fenntarthatdsagi Kutato Kézpont




Utmutat6 onkormanyzatoknak
4. Szabalyozasi kornyezet

— a tagallam a Bizottsag szamara tajékoztatast kild a szennyezési
esemény(ek) id6tartamarol és a szennyezés regisztralt szintjérol

— A nyilvdnossagra hozandd minimalis részletek listajat a riasztasi
kiuszobértékekkel egyitt kell meghatarozni.

— Az Irdnyelv komplexen kezeli a levegéminOségi intézkedéseket — a
szmoghelyzet esetében alkalmazanddkat, valamint az annak
megel6zésére megvaldsitanddkat.

— Tartalmazza, hogy ha egy szennyezd anyag szintje tullépi a
hatarértéket/riasztasi-kiszobértéket, és ennek oka egy masik tagallambal
szarmazo jelentds szennyezés, az érintett tagallamoknak konzultalniuk® kell
egymassal, azzal a céllal, hogy valamilyen megoldast keressenek®.

— Részletesen szabalyozza a kornyezeti levegd vizsgadlatanak maodjat,
gyakorisagat (mintavételi pontok elhelyezése, mintavétel mddja, alkalmazott
eszkozok, vizsgalati modszerek stb.) az eredmények értékelését, az
adatszolgaltatasokat;

— Eléirja a levegd mindségének javitasara szolgald tervek készitési
kotelezettségét és meghatarozza a tartalmi kdvetelményeket;

— Eléirja a levegOmindségre vonatkozo  tajékoztatasi és  jelentési
kotelezettségeket;

Az Iranyelv komplexen kezeli a levegdmindségi intézkedéseket — a

szmoghelyzet esetében alkalmazanddkat, valamint az annak megel6zésére
megvaldsitandokat.

2. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2004/107/EK iranyelve a kdrnyezeti
levegében talalhatd arzénrdl, kadmiumrdl, higanyrol, nikkelrdl és
policiklusos aromas szénhidrogénekrdl

Ez az Iranyelv az EU levegOmindségre vonatkozd joganyagai kozé tartozik, de a
szmoghelyzet kialakulasaban jellemzen irrelevans szennyezdkre vonatkozik.

3. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2001/81/EK Iranyelve (2001. oktdber
23.) az egyes légkori szennyez6k nemzeti kibocsatasi hatarértékeirdl

8 Az Iranyelv megjegyzi: A Bizottsag jelen lehet az ilyen konzultacion.

Ebben a kérdésben is szikséges regionalis egyittmuikodés kialakitasa, hazank sok
esetben szenvedd alanya, esetenként okozoja a hatarokon athuzodo légszennyezés
problémainak.

KTI Nonprofit Kft 31
Kornyezetvédelmi és Fenntarthatdsagi Kutato Kézpont




Utmutat6 onkormanyzatoknak
4. Szabalyozasi kornyezet

Ez az irdnyelv a kén-dioxid, nitrogén-oxidok, ammonia és az illékony szerves
vegylletekre hataroz meg nemzeti kibocsatasi hatarértékeket, amelyeket a
tagorszagoknak 2010. évben és azt kdvetd években nem haladhatnak meg.

A szabalyozas célja a savasodds, a taljakozeli 6zon koncentracido emberi
egészségre és novényzetre gyakorolt hatasanak csokkentése.

A nemzeti kibocsatasi hatarértékeknek valdé megfelelés érdekében a
tagorszagoknak kibocsatas csokkentési intézkedési programot kellett késziteni.
Az EU Bizottsaganak rendszeresen jelenteni kell a kibocsatasok alakulasat. Az
iranyelv felGlvizsgalata folyamatban van.

4. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/4/EK Iranyelve (2003. januar 28.)
a kornyezeti informaciokhoz valé nyilvanos hozzaférésrél és a
90/313/EGK irdanyelv hatalyon kivil helyezésérol

Ez az Iranyelv azt kivanja elérni, hogy a tagorszagokban a hatdsagok a
birtokukban 1év6 - vagy szamukra tarolt - kornyezeti informaciok
hozzaférhetéek legyenek. Az iranyelv tartalmazza e jog gyakorlasanak
alapfeltételeit és az erre vonatkozd gyakorlati szabalyokat. Rendelkezik az
Iranyelv tovabba annak biztositasa tekintetében, hogy a kornyezeti
informaciokat a nyilvanossag szamara fokozatosan bdévilé  korlen
hozzaférhetévé tegyék és terjesszék. Ennek érdekében tamogatja a
szamitogépes tavkozlés és/vagy az elektronikus technoldgiak hasznalatat.

Az Iranyelv az informacioszolgaltatas dijaival kapcsolatban kimondja, az
alapelvek szerint a kornyezeti informaciokat tartalmazd kozhiteles
nyilvantartasokhoz vagy jegyzékekhez torténé hozzaférés és a kért informacio
helyszinen végzett tanulmanyozasa dijmentes. Emellett a hatésagok barmely
kérnyezeti informacio szolgaltatasaért azonban dijat szamolhatnak fel, de ez a
dij nem haladhatja meg az ésszer( hatart.

5. Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/35/EK Iranyelve (2003. majus 26.) a
kornyezettel kapcsolatos egyes tervek és programok kidolgozasanal a
nyilvanossag részvételérdl, valamint a nyilvanossag részvétele és az
igazsagszolgaltatashoz vald jog tekintetében a 85/337/EGK és a 96/61/EK
tanacsi iranyelv modositasarol

Az Iranyelv altalanosan a kornyezettel kapcsolatos kérdésekre nyilvanossagara
valo tekintettel hatdrozza meg a nyilvanossag részvétele korGlményeit a
terveknél és programoknal. A kovetelmények eredendéen a kornyezettel
kapcsolatos tervekre vagy programokra, illetve azok modositasara vagy
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felUlvizsgalatara vonatkozd javaslatokrol szdl. Ugyanakkor, a széveget
értelmezve nyilvanvaldan a szmogriadd Un. o. fokozataban, azaz a tajékoztatasi
idészakban, a szennyezés tdjékoztatasi kiszobének elérését megel6z6en
ugyanezen elvek szerint kell eljarni, akar a lehetséges megel6zés érdekében is.

A legfontosabb hazai jogszabalyok a szmoggal kapcsolatban

1.

306/2010. (X11.23.) Korm. Rendelete a levegé védelmérdl

A kormanyrendelet levegd védelmére (levegdmindség, légszennyezdanyag
kibocsatas) vonatkozd altalanos szabalyokat allapitja meg.

A szmoghelyzet vonatkozasaban

tartalmazza a kapcsolatos értelmezé rendelkezéseket;

eldirja, hogy szmoghelyzet esetén a lakossagot tajékoztatni kell és
amennyiben lehet rendkivili intézkedéseket kell tenni [19.§ (2), (2)];

rogziti a ,szmogriadd terv” készités feltételeit és tartalmi
kovetelményeit, a lakossagi tajékoztatas modjat;

iranymutatast tartalmaz a ,,szmogriadd terv” végrehajtasara;

mellékletben adja meg a lehetséges intézkedések indikativ listajat;

4/2011. (l.14.) VM rendelet a levegGterheltségi szint hatarértékeirdl és a
helyhez kotott Iégszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

Ez a rendelet rogziti a leveg6terheltségi szintre (levegé mindségre) vonatkozo
hatarértékeket, célértékeket, egyéb kotelezettséggel jard, méréssel kdvethetd
elSirasokat tovabba az altalanos és egyes technologiakra vonatkozd eljaras
specifikus kibocsatasi hatarértékeket.

A szmoghelyzet vonatkozasaban

tartalmazza a tajékoztatasi és riasztasi kiszobértékeket (3. melléklet 2.)

a lakossagi tajékoztatas részletes tartalmi kdvetelményeit (3. melléklet
3)

3. A lakossagi tajékoztatasnak legalabb az alabbiakra kell kiterjednie:
3.1. T4jékoztatas az észlelet tullépésrol:

3.1.2. a tullépés helye, az érintett terilet,
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3.1.3. a tullépés mértéke (a tajékoztatasi vagy riasztasi kiiszobértékekhez
viszonyitva)

3.1.4. a legmagasabb 1 06ras, 8 6ras és 24 0Oras atlag koncentracio
megadasaval

3.2. El6rejelzés a kovetkezd idészakra (napszakra vagy napra):
3.2.1. a varhato tullépéssel érintett terllet,
3.2.2. a varhato (tajékoztatasi vagy riasztasi) fokozat,

3.2.3. a varhatd valtozasok szennyezettségi szintben (javulas,
stabilizalodas vagy romlas) torténé megadasaval

3.3. Tajékoztatas az érintett lakossag részére a lehetséges egészséqugyi
hatasokrdl és a javasolt teend6krél:

3.3.1. a veszélyeztetett népességcsoportok (6vodas koruak, iskolai
tanulok, id6sek, betegek),

3.3.2. varhato tinetek

3.3.3. az érintett népességcsoportok szamara javasolt elévigyazatossagi
intézkedések,

3.3.4. a tovabbi informaciok elérési modjanak megadasaval

3.4. Tajékoztatas a szennyezettség, illetve az expozicido csokkentése
érdekében teendé megel6z6 beavatkozasokrol a szennyezettség
lehetséges okainak bemutatasaval és a kibocsatasok csokkentésére
vonatkozo ajanlasokkal.
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5. Gépjarmuivekre vonatkozo szabalyozas

A szmogriaddra vonatkozoan fontos, de nagyon sokszor mell6z6tt kérdéskor a
gépjarmdlvek karosanyag-kibocsatasat szabalyozo eléirasok targyalasa.

Emisszids kategoriak

A kérdés vizsgalatakor ket alapvetd dologgal kell foglalkozni. Az egyik a
gépjarmdlvek tipusvizsgalati elirasai, mig a masik a forgalomban levé jarmGvek
meghatarozott szempontok szerinti kornyezetvédelmi besorolasa.

A szmogriado esetében ez utdbbi a lényeges, de a tipusvizsgalati
kovetelmények alapismeretének hianya sokszor vezethet tévutra. A
kornyezetvédelmi besorolas szempontjabol alapvetd fontossagu, hogy az adott
jarm{ milyen el&irasok szerint kapta meg a forgalomba helyezéshez szikséges
tipusengedélyt.

Miért olyan fontos ez?

A besorolasi rendszernek egy olyan egységes kovetelményrendszeren kell
alapulni, amely egyértelm(, minden egyes jarm{re vonatkoztatva egymassal
Osszevetheto adatokbol all és ezek az adatok rendelkezésre is allnak. Mivel
ezeknek a kovetelményeknek az ugynevezett emisszios tipusjovahagyasok
megfelelnek, ezért mind a jelenlegi hazai kornyezetvédelmi osztalyok, mind
pedig a nemzetkozi osztalyozasi rendszerek ezekre épilnek.

Az Eurdpai Unid tagorszagaiban csak olyan gépjarmivek
helyezhet6k forgalomba, amelyeket szigort — kozlekedésbiztonsagi
és kornyezetvédelmi — vizsgalatok utan megfelel6nek talaltak. Ezek a
vizsgalatok igen koltségesek és hosszadalmasak, igy nem vizsgalnak
meg minden egyes jarmUvet, hanem a gyartd az uUgynevezett
tipusbizonyitvany megszerzésével jogosultsagot kap arra, hogy a
ténylegesen megvizsgalt gépjarmivel megegyezd jarmuiveket
forgalomba  hozzon, @ amennyiben  tudja  garantalni a
gyartasegyezOséget.

Az emisszids tipusjovahagyasok idordl idére egyre szigorubb kovetelményeket
tamasztanak a gépjarmivekkel szemben, mind a kipufogdgaz, avagy mas néven
csOvégi emisszid tekintetében, mind pedig egyéb olyan kdvetelmények
tekintetében, amelyek a gépjarmivek hasznos élettartama soran a karos anyag
kibocsatasra befolyassal lehetnek.

A koznapi nyelvben elterjedt, hogy a gépjarmiveket az Ugynevezett ,Euro”
kategoriak szerint emlitik. A konny( gépjarmUvek esetében ez Euro 1-tél Euro 6-
ig, mig nehézgépjarmivek esetében Euro I-tél Euro VI-ig terjedhet. A kétféle
szamozast az indokolja, hogy a tipusjovahagyas soran eltér6 mérési eljarasokat
alkalmaznak. Els6 esetben a komplett jarmdvet vizsgaljak, Ugynevezett gorgos
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fékpadon, mig a masodik esetben a jarmu kiszerelt motorjan, motorfékpadon
végzik el a méréseket.

bl

15. abra: A KTl emisszio-méré motorfék laboratoriuma

A hazai — tipusjovahagyason alapuld — kornyezetvédelmi besorolasi rendszer a
6/1990. (IV.12.) KGHEM rendeletben taldlhaté. A rendelet szerint a gépjarm{
kipufogogazanak szennyezOanyag-tartalmat meghatarozé  konstrukcios
jellemzék és a rendelet figgelékeinek mellékleteiben meghatarozott

szennyezbanyag-kibocsatasi kovetelmények  teljesitése  alapjan  a
gépjarmdlveket 16 osztalyba soroljuk és az osztalyokat kilonb6zé — Gsszesen
négyféle — szinnel jeloljuk. A hazai szabdlyozas szerint a jarm{

kérnyezetvédelmi tulajdonsaganak és a felilvizsgalat érvényességét egy
ugynevezett plakettel (6ntapadds matrica) kell jeléIni™.

19 3 k6z0ti jarmivek kérnyezetvédelmi felilvizsgalatanak szabalyairdl sz616 77/2009. (XI1.15.)
KHEM — IRM — KvWM egyittes rendeletnek megfeleléen
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16. abra A jelenlegi rendszam-cimke elhelyezése

A plakettel valo jelolés célja a jarm{ kornyezetvédelmi tulajdonsaganak és a
fellvizsgalat érvényességének lathatd, megkilonboztetd jeldlése. A plakett
fekete, kék vagy zold szinével jelzi a jarmU kornyezetvédelmi tulajdonsagat,
amelynek alapja a fent bemutatott kornyezetvédelmi osztalyba sorolas. A
jarm0veket a kornyezetvédelmi tulajdonsag szerint a kovetkez6 harom
csoportba kell sorolni:

Fekete szinU plakett - korszer(tlen, nem kornyezetbarat jarmd,
amelynek a kornyezetvédelmi osztalyba sorolasa: o, 1, 3,
valamint az olyan 2. kornyezetvédelmi osztalyba sorolt
(szabalyozott katalizatorral felszerelt Otto-motoros) jarmg,
amely nem rendelkezik Euro-2 szerinti jovahagyasi jellel.

Kék szinU plakett - korszerl, kornyezetbarat jarmU, amelynek a
kérnyezetvédelmi osztalyba sorolasa: 4, 6, 7, 8, tovabba az olyan
2. kdrnyezetvédelmi osztalyba sorolt jarmd, amely rendelkezik
Euro-2 szerinti jovahagyasi jellel.

Zold szinU plakett - korszer(, kiemelten kornyezetbarat jarmg,
amelynek a kornyezetvédelmi osztalyba sorolasa: 9 és az e
folottiek.

A tiszta gazizemU vagy elektromos meghajtasu és a hibrid
(elektromos és Otto- vagy dizelmotoros) 5. szamu
kornyezetvédelmi  osztalyba  sorolt  jarmUvekhez,
amennyiben az az Otto- vagy dizelmotor osztalyba soroldsa
szerint korszer(tlen, akkor fekete, minden mas esetben
z6ld szin( plakettet kell kiadni.
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K123456789 2123456789

17. dbra A jelenlegi rendszam-cimkék (kv. oszt)

Euro - Kornyezetvédelmi osztaly Pla,akett
kategoria szine
HDV*™
Euro el6tti 0
Euro l. 3
Euro Il. 4
Euro Il 7 (OBD nélkiil)
8 (OBD-val)
Euro IV. 11
Euro V. 12
EEV 13
Euro VI. 16
LDV**
Euro el6tti o
1 (benzines - katalizatoral)
2 (benzines szabalyozott katalizatorral, Euro 2 jovahagyasi
jel nélkil)
Euro1 3 (dizel - OBD™® nélkil)
4 (benzin — OBD nélkil)
4 (dizel - OBD nélkil)
Euro 2 2 (benzines szabalyozott katalizatorral, Euro 2 jovahagyasi
jellel)
4 (dizel - OBD nélkil)
4 (gaz — OBD nélkil)
Euro3 6 (benzin — OBD-val)
7 (dizel — OBD nélkiil)
7 (gaz — OBD nélkil)
8 (dizel - OBD-val)
8 (gaz — OBD-val)
Euro 4 9 (benzin)
10 (dizel)
Euro g 14
Euro 6 15

1. tablazat: A hazai kérnyezetvédelmi osztalyok, plakettek és az Un. ,Euro” fokozatok

kapcsolata

* Heavy Duty Vehicle - nehézgépjarm{
** | ight Duty Vehicle - kénny( gépjarm{
13 On Board Diagnostics — fedélzeti diagnosztikai rendszer
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A kornyezetvédelmi felilvizsgalat célja, hogy egy adott jarmdrdl megallapitsa,
hogy a karosanyag kibocsatas szempontjabol miszakilag megfelel6 allapotban
van-e. Néhany EU tagallam a kornyezetvédelmi vizsgalaton tul kilon jelolés
rendszert alakitott ki a karosanyag kibocsatas jelolésére.

Jo példa erre a németorszagi finomrészecske matrica, amelyet a varosok
alacsony emisszids zonaiban (LEZ = Low Emission Zone) hasznalnak a behajtas
szabalyozasara és nem azonos a kipufogogaz vizsgalat érvényességét jelolo
matricaval. Nem is lehet azonos, hiszen a két jel6lés funkcidja is eltér.

A finomrészecske matricakra vonatkozd szabalyokat Németorszagban egy
egyseéges nemzeti keretrendszer allapitja meg. Az abban szereplé emisszios
osztalyokat és a megnevezett f6 szabalyokat a varosok szabadon hasznalhatjak
az alacsony emisszios zonak kijelolésekor, azaz varosok és régiok sajat
hataskorikben donthetnek arrdl, hogy hol és mikortol alakitanak ki LEZ-t és
azokban milyen emisszios kovetelményeket kell teljesiteni a jarmGUveknek. A
német finomrészecske matricakra vonatkozo kovetelményeket és a hozzajuk
rendelt szineket az alabbi tablazat mutatja be.

Emisszids 1 2 3 4
osztaly
Matrica Nincs

matrica 3

(=) &

Dizel Euro 1 vagy Euro2 vagy Euroa  Euro3vagy Euro2  Eurog4 vagy Euro3
jarmdvekre rosszabb +részecskesz0ré  +részecskesziré  + részecskesz(ro
vonatkozo
kovetelmények
Benzines szabalyozott Euro1
jarmdlvekre katalizator katalizatorral
vonatkozo nelkal vagy jobb
kovetelmények

2. tablazat: Németorszagban hasznalt LEZ osztalyok

Az el6z0 tablazatban jol 1athato, hogy egy Euro 1 emisszids kategoriaju benzines
gépjarmd azonos elbirdlas ald esik egy korom részecskeszirével felszerelt dizel
gépjarmdlvel, azaz ugyanugy a legjobb, z6ld matricat kapja. Nalunk ezek a
gépjarmUlvek a kevésbé korszerl kategoriaba vannak sorolva, és piros plakettjik
miatt nem kozlekedhetnek szmogriado idején.
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A korlatozasok megvaldsithatésaga

A szmogriaddk alatti forgalomkorlatozas alapvetéen két modon valdsul meg a
jelenlegi hazai szmogriadd rendeletekben. Az egymassal olykor kombinaltan is
alkalmazott mddszerek a kovetkezék:

e Kornyezetvédelmi besorolas (osztaly) szerinti korlatozas
e Paros-paratlan rendszam alapjan torténd korlatozas

A fenti két mddozat kozil — tekintetbe véve azt, hogy a behajtas korlatozasahoz
a jarm{ azonositasa a homlokfelilete segitségével torténhet meg egyszerGen —
a paros-paratlan rendszam alapjan valé ,levalogatas” oldhaté meg
problémamentesen. A rendszam felismer6 optikai rendszerek széleskorGen
alkalmazottak, és egy ilyen ,kapu” hattér-adatbazis nélkdl, off-line rendszerben
is mUkodbképes lehet.

Hatranya, hogy a levalogatas gyakorlatilag a szennyez6-képesség tekintetbe
vétele nélkil torténik, és a forgalomban Iévé allomany felezése térténhet meg
ezzel az eljarassal. Meg kell emliteni, lehetéség lenne az utolsd szamjegy szerint
mas aranyu levalogatasra is, tehat a felezés mellett akar a ,tizedelésre” is, ilyen
gyakorlat azonban nem ismert.

A kornyezetvédelmi osztaly alapjan meghatarozott korlatozas ellen6rzése mar
sokkal problémasabb, mivel a behajtas korlatozasahoz a jarm0U azonositasa
altalaban a jarm{ homlokfelUlete segitségével torténik. A jelenlegi (hatszoglet()
kérnyezetvédelmi cimke segitségével tortén6 azonositas tobb nehézségbe is
Utkozik.

e A cimke a hatsé rendszamtablara van ragasztva, elolrél nem latszik (ezzel
szemben a német z6ld — sarga — piros kérnyezetvédelmi cimke — LEZ — az
els6 szélvédd bal alsé sarkaba ragasztandd)

e A hatsé rendszam — kilondsen is a szmog-veszélyes iddszakban — akar
néhany ora alatt is oly mértékben elszennyezédhet, hogy a cimke
beazonositasa lehetetlenné valik

e Annal is inkadbb fennall ez a veszély, mert a szinkddok mérsékelt |athatdsag
mellett nem kilonUlnek el egymastol kell6 mértékben

e Az emlitett matrica mérete is meglehetdsen kicsi a korrekt azonositashoz
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18. abra A német ,LEZ-matrica” elhelyezése

A német és a hazai mddszer elemeit kombinalja az a — lehetséges, am ma még
hazai vonatkozasban nem megvaldsitott — rendszer, amikor az azonositasi
moddozat a rendszamfelismerésen, a korlatozas meghatarozasa azonban a
kornyezeti besorolas alapjan torténik.

Ebben az esetben is jelentkeznek problémak.

e Jelentés on-line, vagy rendszeresen — legkésébb a tajékoztatasi fokozat
elrendelésekor - frissitett, az engedélyezettek teljes korének adatait
tartalmazé adatbazist igényel.

e Csak a (hattér)adatbazisban regisztralt gépjarmdivek esetében képes donteni
az adott jarmU jogosultsagarol™.

e Az ellen6rzés is CSAK a fent emlitett adatbazis birtokaban végezheti az
illetékes hivatal/hatdsag alkalmazottja, hiszen a jarmdvon ,nem ismerhet6
fel” azonositd, mely a jogosultsagra, vagy jogosulatlansagra utalna.

A fentiek miatt meg kell allapitani, hogy a jelenlegi o-tdl 16-ig terjedd
kornyezetvédelmi osztalyozas — a hozzarendelt jelolési rendszerrel — nem
kifejezetten  alkalmas a  szmog-riadéval  kapcsolatos  korlatozasok
meghozatalara és ellendrzésére.

Specialis jel6lési modszerek — korlatozasok aloli felmentések esetére

A korlatozasok aloli felmentések szamos, nem csak a levegétisztasagi célu
intézkedések esetében kerilhetnek alkalmazasra. A kedvezményezett jarmGvek
megjelolésének  kilonboz6  modozatai  lehetnek. A korlatozasok
kapcsolodhatnak szmog-riadd intézkedéshez, LEZ-zénaba vald behajtasokhoz,
Utdijasitashoz, vagy mas tipusu forgalomkorlatozashoz/csillapitashoz.

Y Ez nem feltétlenil hatrany, ugyanis az altaldnos térekvés, hogy a varosokban az atmend
forgalmat — a szmog-helyzet kialakulasat kovetGen, de akar mar a kialakulas kézben is — fel kell
fuggeszteni. Ebben az esetben pedig — még ha a tiltds nem deklaralt is — az, hogy a hazai
rendszerben rendszammal nem regisztralt jarmU célforgalmi behajtasat a ,védett zonaba” egy
engedélykérési processzus kell, hogy megel6zze, elfogadhato.
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Mivel a szmoghelyzet — a legtobb esetben — egy forgalmi szempontbdl is
terheltnek tekinthet6é id6szakkal is szoros Osszefiiggésben van, mindenképp
kerGlendé a behajtasi korlatozas megvalodsitasanak, ellenérzésének olyan
technoldgidja, mely a jarmdGvek ismétléd6 megallitasaval jar. Semmiképp nem
fogadhatok el tehat olyan osztalyozasok — a jelenlegi Rendeletek szamos ilyen
hibaval terheltek — amikor az, hogy egy jarmu kozlekedhet-e, vagy sem, az
csakis a Forgalmi-engedély (V.g) rovata ellendrzése révén dontheté el. Ezekben
az esetekben valamilyen olyan ,megjelolést” kell alkalmazni, mely a jarmdrdl
menet kozben — automatikus rendszerrel:

1. A korlatozas aldl felmentettek részére, a legtobb esetben szikséges a
valamilyen kilon vizualis megjelenités is.

2. Ugyanakkor egyes esetekben — nevesitett jarmdvek (pl. megkilonboztetd
jelzéssel ellatott/kozlekedbk) — semmilyen jarulékos jelolés nem szikséges,
hisz maga a jarm{ megjelenése adja a jelolést.

3. Tovabbi esetekben a meghatarozott/behatarolt szamu, méretld flottat
jelentd autok valamilyen specialis (infra olvasdval olvashato, QR-kdd, stb.)
.passziv” jeloléssel, vagy akar ,aktiv” (pl. elektronikus-menetlevél) elemmel
is ellathatok. Ezt féleg olyan esetekben célszer( alkalmazni, amikor —ilyenek
lehetnek az élelmiszerellatast, a pénzszallitast végzd, stb., eleve is
nyomkovetdvel felszerelt jarmdvek, mindazon kategoriakban, ahol a
Rendeletek eleve menteséget adnak — a jarmGveket nem kell a mentesség
jelolése érdekében kilon ellatni GPS rendszerben Gzemeld, aktiv elemekkel,
hisz azokban ilyen aktiv elemek mar ma is Gzemelnek.
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6. Szmoghelyzet esetén alkalmazhato intézkedések

Az intézkedések bemutatasa

A 306/2010 Korm. rendelet 19. §-a rogziti, mely esetben kell ,Rendkivili
leveg6védelmi intézkedéseket” tenni, illetve azt, hogy a tajékoztatdsi és
riasztasi kiszobértékek tullépésérol, valamint azok tullépésének megszinésérdl
miként kell az érintett lakossagot tajékoztatni.

A szennyezddés Szennyez6deés
csokkenése fokozodasa,
e . . Tajékoztatasi szint
Tovabbi javulas varhato elérése

SZMOG-RIASZTAS Kérilmények javulasa

VISSZAVONASA nem varhato
Inyéz’ked’ések ELOZETES
értékelése TAJEKOZTATAS

A szennyezés a kritikus
szintet eléri

Intézkedések
megkezdése

SZMOG-RIASZTAS
Ellenérzés
Szankcidk

Monitorozas

19. abra A szmog-helyzet alakulasa és az intézkedések folyamata

A Kormanyrendelet 20. §-a rogziti a ,fistkod-riado terv” alapvetd
kdvetelményeit, a 2. melléklet a terv készitésének feltételeit és tartalmi
kovetelményeit, a 3. melléklet A) szakasza (A fUstkdd-riado terv végrehajtasa)
kiemelten annak 2. pontja a riasztasi fokozat esetén végrehajtandé (els6 sorban
tajékoztatasi és szervezési), mig B) szakasza (A fustkdd-riadd riasztasi
fokozataban elrendelheté intézkedések) az elrendelheté intézkedéseket

KTI Nonprofit Kft 43
Kornyezetvédelmi és Fenntarthatosagi Kutatd Kézpont



Utmutat6 onkormanyzatoknak
7. Mddszertan hatasos intézkedéscsomag 6sszeallitasahoz

tartalmazza. Ezen belil a B) szakasz 7. pontjaban nevesiti mindazokat az
elrendelhetd kozlekedési intézkedéseket, melyek megvaldsitasa révén a szmog-
helyzet enyhilése, a tobbi terileten is végrehajtott intézkedések hatasossaga
esetén a szmog-helyzet megszinése varhato.

Kozlekedési intézkedések

7.1. atmend forgalom korlatozasa, illetve kitiltasa, az elkertld utvonal(ak)
kijelolése
7.2. altalanos  (kornyezetvédelmi)  sebességkorlatozas  ideiglenes

bevezetése a gépjarmiforgalom korlatozasa a megkilonboztetd
jelzést hasznalo egészséqgugyi és rendvédelmi szervek gépjarmdvei,
tovabba az Ugyeletet ellatd orvosok, haziorvosok, hazi-
gyermekorvosok, a betegszallitok és a bentlakasos szocialis
intézmények mikodésének érdekében sirgds szallitasi feradatokat
ellatok gépjarmuivei kivételével;

7.3. a gépjarmUforgalom korlatozasa kivételekkel

7.3.1.  a gépjarmiforgalom korlatozasa a kornyezetvédelmi besorolas
alapjan, figyelembe véve, hogy kisméret( részecske szennyezettség
esetén a dizel, dzonszennyezettség esetén a benzin UzemU
gépjarmlvek  fokozottabb  korlatozdsa indokolt, illetve a
legszennyez6bb gépjarmivek hasznalatanak megtiltasa

7.3.2.  a gépjarmuUhasznalat tovabbi korlatozasa példaul a rendszam paros-
besoroldsa szerint, a 22 6ratol o6 draig tartd idészak kivételével

7.5. a tomegkozlekedés és a nem motorizalt kozlekedés hasznalatanak
elényben részesitésére torténd felszolitas

7.6. a parkolasi lehet6ségek id6leges bdvitése

7.7. a gépjarmUvek indokolatlan alapjarati Uzemeltetésének lehetdség

szerinti mérséklésére torténd felszolitas

Az intézkedéseket megkilonboztethetjik aszerint, hogy alkalmazasukkal csak
egy bizonyos légszennyez6 komponens kibocsatasa csokkenthetd, avagy
komplex modon tobb Iégszennyezére is hatassal vannak.

Azon specifikus korlatozasok esetében, amelyek kizardlag egy bizonyos
szennyezbanyag esetében eredményeznek értékelhetd kibocsatas csokkenést
feltétlenil meg kell emliteni, hogy mely szennyezbanyag tullépés esetén
alkalmazandok.

A tobb komponensre hatassal bird intézkedésre jo példa a gépjarmu forgalom
paros-paratlan rendszam szerint torténd korlatozas, amely kilonbségtétel
hianya miatt minden kipufogdogaz eredetl komponens csokkenését
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eredményezi, és a forgalom csokkenése miatt hatassal bir az egyéb eredety
szennyezdbkre is (pl.: gumi és fékkopas).

Specifikus korlatozasnak tekinthetd, amikor finomrészecske miatti riasztas
esetén a dizel UzemU gépjarmivek kozlekedését korlatozzak, hiszen a benzin,
illetve gaz Uzem{ gépjarmUveknek lényegében nincsen kimutathatd részecske
kibocsatasa.

El6fordulnak olyan intézkedések is, amelyek bar megalapozott tényeken
alapulnak, azonban az id6 mar tulhaladta Oket. llyen példaul az a szamos
szmogriado tervben megjelend intézkedés, amely tiltja a tankolast bizonyos
idészakokban és feltételek mellett. A tiltas abbol ered, hogy régen a
Uzemanyag-kutaknal nem alkalmaztak benzingdz-visszavezetd rendszereket,
igy a tankolas soran jelentés mennyiségl szénhidrogén kerilt a levegdbe
parolgas Utjan. Ma mar nem kaphat telepitési és mikodési engedélyt olyan kut,
amely nem rendelkezik benzingdz-visszavezetd rendszerrel.

A benzing6z-visszavezet6 rendszerekrdl

Az Uzemanyagtoltd kutaknal a gézvisszavezetd rendszerek alkalmazasa a go-es
évek elején kerllt el6térbe. Kezdetben a g6zok visszavezetése a tankautdk
lefejtésekor volt kotelezd, késébb a visszavezet6 rendszereket a tankolas soran
hasznalt kutfejeknél is alkalmazni kellett.

Hazankban ezekrdl a rendszerekrdl a nyugat-eurdpai bevezetéshez viszonyitva
par év késéssel sziletett meg a 9/1995. (VIIl.31.) KTM (Kornyezetvédelmi és
Teriletfejlesztési Minisztérium) rendelet,™ amelyet tobbszori mddositas utan
2011-ben valtott le egy Ujabb jogszabdly, a 118/2011. (Xll.15.) VM
(Vidékfejlesztési Minisztérium) rendelet.®

A benzing6zok Uzemanyagtaroloba torténd visszavezetésével az illékony
szerves szénhidrogének (VOC - Volatile Organic Compound) kibocsatasat lehet
mérsékelni. A szerves szénhidrogének azon tul, hogy rakkeltok, a nitrogén-
oxidokkal reakcioba Iépve napfény hatasara 6zonna (O,) alakulnak at.

Egykori becslések szerint literenként 1 grammnyi elillanast és évi kozelitdleg 1,5
millidrd literes benzinfogyasztast, valamint az ehhez a mennyiséghez tartozo
tobbszori atszivattyUzast alapul véve orszagszerte évi mintegy 4500 tonna
parolgott el ezekben az id6kben. Az elparolgott mennyiség harmada a
tankolasnal, harmada a tankautok lefejtésénél, harmada a tankautdk toltésekor
kerGlt a levegébe™.

* g/1995. (VIII. 31.) KTM rendelet — a motorbenzinek taroldsakor, toltésekor, szallitasakor és
attoltésekor keletkezd szénhidrogén-emisszio korlatozasarol

*118/2011. (XII. 15.) VM rendelet — a benzin tarolasabdl, elosztasabdl és téltsallomason a
gépjarmd feltoltésébdl szarmaza illékony szerves vegyilet (VOC) csdkkentésérdl

HVG 1993/20 05.15. 81-83. Elillant lehetéségek
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Az egyes intézkedés tipusok hatasa

A 306/2010. Korm. rendelet 3. mellékletének B) szakasza alapvetéen nem
kotelezéen végrehajtando, hanem elrendelhetd (opcionalis) intézkedéseket
nevesit, amelyek nemzetkozi és hazai példak alapjan bizonyos koérilmények
kozott csokkentik a szennyezettséget. Ennek megfeleléen a szmogriado
rendelet készitésénél elsésorban a terllet és a terlleten el6fordulod
szennyez&forrasok sajatossagait kell figyelembe venni az intézkedések
meghatarozasakor (pl. ahol nincs jelents kozlekedési kibocsatas, ott nem
szUkséges kozlekedésre vonatkozo intézkedéseket beépiteni a szmogriado
tervbe).

7.1. atmeno forgalom korlatozasa, illetve kitiltasa, az elkeril6 Utvonal(ak)
kijelolése
A 7.1. intézkedés megfelel a végrehajtando céloknak. A forgalom
csokkenése értelemszerden kibocsdtds csokkenést is jelent.

7.2. altaldnos (kdrnyezetvédelmi) sebességkorlatozas ideiglenes bevezetése

A 7.2. intézkedés alkalmazdsa megfontolandd. A nemzetkézi gyakorlat
jellemzben a vdrosi autdpdlya-szakaszon alkalmazza ezt az eszkézt, 9o
km/h értékre leszabalyozva a sebességhatdrt. A hazai varosi autdpdlya-
szakaszok  margindlis  szerepe  miatt ez az intézkedés e
sebességtartomdnyban sem hoz érzékelhet6 szennyezés-csokkenést. A
vdrosi utakon pedig — ahol ezt alkalmazzdk™ - ott a csokkentett sebesség
megfelel a nalunk dltaldnos sebességhatdrnak.

A vdrosi kérnyezetben alkalmazott 5o km/h-rél 30 km/h-ra térténé
sebességcsokkentés onmagaban, a jelzélampak programjanak mddositdsa
nélkil nagy valdsziniséggel nem eredményez javuldst. 35 km/h-s
atlagsebességet feltételezve egy 20 %-os sebesség csokkentés a legtobb
szennyezd vonatkozdsdban rosszabb eredményt is hozhat, mint egy 20 %-
os atlagsebesség novelés. A szamitdsok azt mutatjak, hogy a
jarmdallomany Gsszetételének ismerete nélkil gyakorlatilag nem lehet
megmondani, hogy eqy ilyen jellegi korldtozds javit vagy ront-e a
forgalomban résztvevd jarmivek dsszesitett karosanyag kibocsatdsan™.

7.3. a gépjarmiforgalom korlatozasa, a megkilonboztetd jelzést hasznald
egészséqugyi és rendvédelmi szervek gépjarmivei, tovabba az Ugyeletet
ellatdé orvosok, haziorvosok, hazi-gyermekorvosok, a betegszallitok és a

*® Brisszelben a szmogriadd esetében a varosi utakon a csokkentett(!) sebességhatar az 50
km/h, szemben egyes hazai javaslatok szerinti 30 km/h-val.
9 KTl szamitasok alapjan
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7.3.1.

7.3.2.

bentlakasos szocidlis intézmények muUkodésének érdekében sirgds
szallitasi feradatokat ellatdk gépjarmivei kivételével;

A 7.3. kapcsan felsorolt kivételek sora egyszerre tulrészletezé, és emiatt —
nyilvanvaléan - egyszerre hianyos is. Javasolt az &nkormanyzati
rendeletekben — hasonléan a nemzetkézi gyakorlathoz’® - a nem
egyértelmien azonosithato jarmdlvekre egyedi engedélyezéshez kiototten
biztositani az akadalytalan kézlekedést a riasztds napjain is.

a gépjarmuiforgalom korlatozasa a kornyezetvédelmi besorolas alapjan,
figyelembe véve, hogy kisméret( részecske (PM) szennyezettség esetén
a dizel, 6zonszennyezettség esetén a benzin Uzem( gépjarmivek
fokozottabb korlatozasa indokolt, illetve a legszennyezdbb gépjarmivek
hasznalatanak megtiltasa

Mivel a kérnyezetvédelmi besorolds sem a jelenlegi rendszerek alapjat
képezb rendszammatrica szerint, sem a tanulmdnyban javasolt médositott,
un. LEZ cimke szerint nem kilénbézteti meg a jarmiveket azok hajtéanyaga
szerint, csak a ,legszennyez6bb jarmdivek korldtozdsa” feltétel szerint
szabalyozhatd a forgalom. Eszerint viszont lehet akdr kétlépcsds rendszert
is kialakitani, a szmoghelyzet tartés fennmaradasa, vagy sulyosboddsa
esetében csak a ,zold” cimkés jarmivek engedélyezésével. A forgalomban
ténylegesen részt vevé jarmdallomany ismerete feltétlenil sziikséges az
intézkedés pontos megfogalmazdsdhoz. Egy olyan telepilésen, ahol
jellemzéen Uj autdk vesznek részt a forgalomban, nem sok hatdst lehet
elérni a par darabos korszerGtlen jarmd kitiltasdval. Ilyen esetben lehet,
hogy hasznosabb a pdros-pdratlan rendszam szerinti megkilénbéztetés.

Meg kell jegyezni, hogy a kilénésen kritikus helyzetekre vonatkozdan egyes
szmogriado tervek — kivételek alkalmazdsa mellett — teljes tiltast is
bevezethetnek.

a gépjarmUhasznalat tovabbi korlatozasa példaul a rendszam paros-
besorolasa szerint, a 22 6ratol o6 draig tartd idészak kivételével

A 7.3.1. és a 7.3.2. pontok jogszabalyban adott sorrendisége nem
egyértelmy, hogy egy kétlépcsds intézkedést kivan-e javasolni. Egyrészt
meg kell dllapitani, hogy a besorolds szerinti korldtozds elrendelése is
okozott/okozhat zavarokat (zéld/kék matrica). Ezen tul hozza kell tenni,
hogy — attdl figgben, hogy a kérnyezetvédelmi besorolds szerint hol lett
Jlevagva” a jarmdadllomdny, a rendszdm szerinti tovdbbi korldtozd
intézkedés mdr csak jelentéktelen csokkenést okozhat, ami nem
Osszemérhet6 az okozott kellemetlenséggel. Emiatt — ha két [épcsds

*° példaként alkalmazhato a briisszeli engedélyezési rend, melyben egyszerUsitett, akar
elektronikus Ugyintézés révén megszerezhets az engedély.
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7-5-

7.6.

7-7-

intézkedésrél beszéliink — megfontolando a 7.3.1. és 7.3.2. intézkedések
forditott sorrendje®.

a tomegkozlekedés és a nem motorizalt kozlekedés hasznalatanak
elényben részesitésére torténd felszolitas

A tomegkézlekedés hasznalatdra felszdlitason tul a szmogriadd esetében
annak ingyenessé tétele sokkal hatékonyabb eszkdz lehet. Az ingyenesség
feltétele lehet az ideiglenesen kijel6lt kiilvarosi (feliigyelt) parkoldhelyen a
kozterilet-felligyelet dltal kiadott dijmentes napijegy haszndlata, mivel a
cél az autdhaszndlat mellézése, nem a kézlekedési tarsasdg megfosztasa a
bevételtdl. Ezzel a megolddssal a kézlekedési tarsasag jarulékos kéltségei
kompenzalhatok.

a parkolasi lehet6ségek id6leges bdvitése

A 7.6. intézkedés megfelel a végrehajtandd céloknak. E pont kapcsdn
azonban — mdr a tdjékoztatdsi fokozat idején — javasolt megtenni azokat az
elékészité intézkedéseket, amelyek révén az emlitett parkoldsi lehetdségek
biztosithatok. Az eddigi tapasztalatok kedvezétlenek...

a gépjarmUvek indokolatlan alapjarati Uzemeltetésének lehetdség
szerinti mérséklésére torténo felszdlitas

Ez az intézkedés- ahhoz, hogy elérjen értékelhetd hatast — két teriiletre kell,
hogy koncentraljon. Maga az intézkedés szdmos kilfoldi szmog-riadd
esetén is megemlitésre kerdil.

Az érintettek részint az eqgyéni gépkocsi haszndlok. Az & esetiikben az
egyébként a PM,, csékkentésére iranyuld Kormanyprogram keretében is
javasolt dko-driving képzés jelenthet megolddst. Nem, mint szmogriadd
esetén elvégzendd feladat, hanem mint a szmoghelyzet megelézését
szolgdlo intézkedés. A téli idészakban a gépkocsik alapjaraton térténd
~melegitése” semmilyen esetben sem tekinthetd elfogadhatdnak, sem
kérnyezeti, sem gazdasdgossdgi szempontbdl.

A masik kért az egyes vdrosokban igen kedvezétlen jarmddllomannyal
rendelkezé kézlekedési tarsasagok  jelentik. Ezeknek esetében sokszor —
a szmog-veszélyes idészakokban kilénésen jellemzd hideg idészakban féleg
— az autdbuszok kénnyebb inditdsa illetve az 6ndlld fitékészilékkel nem
rendelkez6 jarmivek fitése miatt jellemzé a jarmdvek végallomasi
alapjarati izeme. Kilénésen hideg idében a jarmditelepi alapjarati
Uzemeltetés is eldfordul. Ez a kornyezetvédelmi ellenbrzések szigoritdsa
mellett sem biztos, hogy redlisan visszaszorithatd.

** Az intézkedés hatdsossaga az aktualis jarm{allomanyi dsszetételétdl nagymértékben fiigg.
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A levegbbe jutd szennyezOanyagokat keletkezésik szerint kétféle csoportba
soroljuk. Az els6 csoportba tartoznak az elsddleges szennyezdk, amelyek
kozvetlendl emisszid Utjan jutnak a levegébe. A masodik csoportba tartozo
szennyezGanyagokat masodlagos szennyezOknek hivjuk és az elsédleges
szennyez6kbdl kémiai kolcsonhatasok soran a levegében keletkeznek.
Els6dleges szennyezbanyag példaul a kén-dioxid, nitrogén-dioxid, mig a
masodlagos szennyezdk csoportjaba tartozik a talajkozeli 6zon. A kismérety
részecske szennyezésnek van elsédleges (pl.korom szemcsék) és masodlagos
(pl. a levegOben keletkez6 ammadnium-nitrat, ammonium-szulfat) osszetevdje.
Csoportosithatjuk a szennyez6anyagokat eredetik szerint is, ekkor természetes
és mesterséges légszennyezOkrdl beszélink. A mesterséges légszennyezoket
mas néven antropogén (,ember altal teremtett”) szennyezdknek is hivjuk. Az
antropogén szennyezd6k kozé tartoznak példaul:

e aziparilétesitmények

e erémivek

e mezdgazdasagilétesitmények

e alakossagifités és

e akozlekedés.

A varosi eredetl légszennyezésben e két utobbi a legjelentésebb.
Magyarorszagon a kozlekedés részaranyat sokaig tulbecsilték, azonban a
legUjabb becslések mar azt mutatjak, hogy a téli idészakokban a lakossagi
szilard tUzelés térnyerésébdl adoddan és a jarmuUallomany korszeribbé
valasaval mar egyre csokken a jelentésége. Csokken, de nem elhanyagolhato.
Szmogriadd esetén nem is célszer( azon elmélkedni, hogy mi miatt alakult ki az
a helyzet, amely mar kozvetlenUl is veszélyt jelent az emberi egészségre, hiszen
erre szolgalnak a levegémindségi tervek. llyenkor az a cél, hogy az id6jaras
kedvezére fordulasaig minden eszkozzel azon legyink, hogy a helyzet ne
sulyosbodjon még tovabb. Az intézkedések meghatarozasanal szem elétt kell
tartani, hogy egy varos kozlekedése nem allhat le, az alapvet6 szolgaltatasokat
ilyenkor is biztositani kell, és nem bintethetdk olyasmiért az emberek, amiért
kozvetlendl nem felel6sek. Ezért szmoghelyzet esetén arra kell térekedni, hogy
a legkisebb valtozassal jard, de legnagyobb hatast eredményezd intézkedés
vagy intézkedéscsomag Iépjen életbe.
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Példa egy hatasos intézkedéscsomagra

A brisszeli hatésagok gyakorlata — a szmogriado kapcsan

A Brisszel Févarosi Régio (Brussels Capital Region) kdzegészségigyi-sirgdsségi
intézkedéseit — vagyis a szmogriaddjat — csak a november 1. - marcius 31. kozotti
idészakban lépteti életbe. Ezen intézkedéseknek alkalmazasi, végrehajtasi
terUlete azonban a régio 19 telepilése, természetesen ebbe beleértve magat a
févarost is.

Hogyan torténik a szmog-helyzet bejelentése?
A szmogriadd bejelentése a kovetkez6 eszkdzok alkalmazasaval torténik:

e abrisszeli régioban — a varosban és a kornyéken — taldlhaté elektronikus
tajékoztatd tablak segitségével,

o aBruxelles Environnement® honlapjan,

e aSTIB® honlapjan,

e abrisszelirégidhoz tartozd 19 dnkormanyzat honlapjan,
e amédiaban (radiok, televiziok, elektronikus médiak),

e a kifejezetten a  légszennyezési  tajékoztatasra  létrehivott
www.picdepollution.be honlapon,

e SMS szolgaltatasban - a 3004 telefonszamra kildott PIEK vagy PIC
Uzenet ellenében (0,25 EUR/SMS dijazasért) kaphat tajékoztatast barki,
ha jelzi, hogy meg szeretné kapni a figyelmeztetéseket

e e-mail-ben, amennyiben a fent emlitett www.picpollution.be oldalon
valaki regisztral.

Milyen intézkedéseket tartalmaz a briisszeli szmog-riado?

A szmog-riadok harom intézkedési szintje kilonithetd el, a katasztrofavédelem
hazankban is ismert riasztasi szintjeinek megfeleld szinkddokkal is megjeldlve:

2 Az ,Institut Bruxelloise pour la gestion de l'environnement” = ,Brisszeli
Kornyezetgazdalkodasi Intézet” altal zemeltetett honlap

3 STIB (Société des Transports Intercommunaux de Bruxelles) = Brisszeli K6zosségi
Kozlekedési Tarsasag

KTI Nonprofit Kft 50
Kornyezetvédelmi és Fenntarthatdsagi Kutato Kézpont


http://www.picdepollution.be/
http://www.picpollution.be/

Utmutat6 onkormanyzatoknak
7. Mddszertan hatasos intézkedéscsomag 6sszeallitasahoz

Az els6 - legenyhébb - ,sarga” riasztas:

Ez a riasztasi fokozat jellemzden éves szinten 2 — 3 alkalommal [ép életbe.

Intézkedések:

a Brisszeli korgyUrin sebességkorlatozas: 9o km/h
sebességkorlatozas a tobbi kozUton**: 50 km/h
arenddrségi sebességellendrzések fokozasa

A masodik - szigorubb — ,narancs” riasztas:

b/

"é"i'-'n_fj
V

Ez a riasztasi fokozat éves szinten szintén 2 — 3 alkalommal 1ép életbe.

Intézkedések:

a sarga riasztas minden intézkedésének alkalmazasa

a 3500 kg-ot meghalado tomeg(l teherautok forgalom forgalmanak
tilalma 07:00-10:00 és 17:00-08:00 kozott

rendszam  alapjan  valtakozé  (paros/paratlan)  autohasznalat
engedélyezése®

a STIB teljes halézatanak ingyenes hasznalata biztositott, és a forgalmi
kapacitas az igények és lehetdségek szerint fokozott

mind az allami, mind a magan szolgaltatd szektorban az épuletek
felf(tésének 20 °C értékben korlatozasanak eldirasa.

A harmadik - legszigorubb — ,,voros” riasztas:

Ez a riasztasi fokozat csak igen ritkan fordul el6.

a narancssarga riasztas minden intézkedésének alkalmazasa

az 6sszes jarmU forgalmanak tilalma (a kivételek alkalmazasaval®®)

** Lakott terileten kivil

*> A viszonylag homogén allomany miatt, mivel az kis szdmu koros személygépkocsit tartalmaz,
ennek a megoldasnak hatékonysaga lényegesen magasabb, mint e médszer hazai
alkalmazasanal.
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A brisszeli — szmogriadd esetén életbe 1ép6 — rend, hasonldan egyes mas
nagyvarosok gyakorlatahoz, bizonyos esetekben lehetévé teszi az el6zetesen
engedélyért folyamoddk részére az autd hasznalatat, amennyiben az erre
vonatkozo engedélyt beszerezték.

Kozlekedési felmentések a szmogriado alatt Briisszelben

Bizonyos esetekben — megszerzett engedély birtokaban — engedélyezett az
egyébkeént korlatozott gépkocsi-hasznalat a szmogriadd narancssarga és voros
fokozata idején.

Lényeges kovetelmény azonban, hogy a korlatozas életbeléptetését
megel6zéen 48 oraval™ lezarul az engedélykérés lehetdsége.

Maganszemélyek felmentése

Csak az egészségigyi okokbol indokolt, legszikségesebb autoval végzendo
mozgasokat engedélyeznek.

Az igénylés két rendszeren keresztil tehetd meg:

e az lIrisbox elektronikus Ugyfélkapu rendszeren keresztil (ehhez egy
elektronikus azonositd kartya, illetve a rendszerhez tartozd olvaso
(szkenner) szikséges)

o a téli idészakban az Ugyfélszolgalati irodak személyi nyilvantartassal
foglalkozo részén

A kérelemhez szUkséges adatlapon szerepelnie kell a jogosultsagot
alatamaszto, alairt orvosi igazolast.

Az igénylést a felhasznalotdl figgben kell bemutatni:

e abrisszelirégioban lakdknal a lakdhely szerinti onkormanyzatnal

e azUti cél szerinti onkormanyzatnal, ha valaki a brisszeli région kivil él
Cégek és egyéni vallalkozasok
Ezen engedélykérok esetében négy lehetséges kritériuma van a felmentésnek:

e a dolgozok munkarendje nem Osszeegyeztethetd a kozOsségi
kozlekedéssel

e a munkavallalékat sirg6s Ugyekben vald beavatkozds kotelezettsége
terheli

o a munkavallaloknak egy bekdvetkezhetd valsag-szituacio megoldasara
vald kotelezettsége van

*® Lasd a kiilon felsorolast.
*” Megkézelitéleg analdg a hazai gyakorlatban alkalmazott ,tajékoztatasi fokozat”
életbeléptetésével.
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szocialis étkeztetést ellato eloszto vallalatok

A vallalkozasoknak az igénylésben — a lehet6ségek szerint — csoportositaniuk
kell szallitasi igényeiket.

Az igénylést a felhasznalotdl figgben kell bemutatni:

a brUsszeli régioban mUkodd vallalkozasnal a cég székhelye szerinti
onkormanyzatnal

az uti cél szerinti onkormanyzatnal, ha a vallalkozas székhelye a brisszeli
région kivil van

Akinek nem kell felmentésért folyamodnia

Vannak egyes jarmivek, amelyeknek a szabalyozas szerint nem kell felmentést

kérni:

1.

8.

9.

tomegkozlekedési jarmivek

hivatalos taxik

sUrgossegi jarmUvek

kozérdekd jarmuivek

buszok

sajto (média) munkatarsainak jarmdvei
mozgaskorlatozottak (igazolvannyal rendelkezok)
kivalo kornyezeti besorolasu jarmuivek

diplomacia jarmUvek (CD)

A brisszeli rendelkezés ezen tul — hasonldan tobb hazai varos rendelkezéseihez
— nevesiti azokat a fontosabb Utvonalakat, amelyeken nem vezet be korlatozast
a szigoru intézkedések id6szakaban sem.
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